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Глава первая. ЭКСПЛУАТАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ 


Основные технические характеристики 


Телевизионные приемники первого класса «Рубин-110» и «Ру- 
бин-111» разработаны Московским телевизионным заводом и Мос- 
ковским научно-исследовательским телевизионным институтом с уче- 
том последних достижений телевизионной техники, направленных на 
улучшение эксплуатационных и технических параметров телевизоров, 
а также на упрощение управления ими. 


Рис. 1. Внешний вид телевизора первого 
класса «Рубин-111». 
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Телевизоры «Рубин-110», «Рубин-111» (рис. 1) содержат много 
общих узлов и построены по существу по одной принципиальной 
электрической схеме, а различные названия выпускаемых телевизо- 
ров означают лишь небольшую разницу во внешнем оформлении. 

Телевизоры позволяют принимать телевизионные передачи на лю- 
бом из двенадцати телевизионных каналов в диапазоне метровых 
волн (47—100 и 174—230 Мгц) и девятнадцати каналов в диапазо- 
не дециметровых волн (470—622 Мгц). 

Звуковое сопровождение можно прослушивать с помощью го- 
ловных телефонов как при включенных, так и при отключенных гром- 
коговорителях. Возможна магнитофонная запись звукового сопро- 
вождения. Ширина полосы звуковых частот, эффективно воспроизво- 
димых громкоговорителями, лежит в пределах 60—12 000 гц. 

Телевизоры могут быть использованы в республиках, где ведется 
двухречевое вещание, так как в нем предусмотрено гнездо для под- 
ключения приставки двухречевого сопровождения (ПДС). 


Размер изображения. .......... 434Ж545 мм 
Яркость изображения. .......... 100 нит 
Чувствительность: 


по каналу изображения, ограниченная шу- 


мами, не ниже. .......... 20 мке 
по каналу изображения, ограниченная уси- 
лением, не ниже... ....... 60 мкв 
по каналу звука, не ниже. ....... 20 мкв 
Промежуточная частота: 
сигналов изображения ......... 38,0 Мгц 
первая сигналов звукового сопровождения . 31,5 Мгц 
вторая сигналов звукового сопровождения . 6,5 Мгц 
Избирательность по каналу изображения на 
частотах: 
по соседним каналам, не менее ..... 50 06 
10 зеркальному каналу, не мене ..... 50 06 
Среднее звуковое давление, не менее... . 10 бар 
Ширина полосы тракта звукового сопровождения 
(по звуковому давлению) ...... . . 60—12000 гц 


Пульт дистанционного управления громкостью звука и яркостью 
изображения в телевизорах «Рубин-111», а также дистанционное пе- 
реключение каналов в «Рубин-110» создают большие удобства при 
эксплуатации телевизоров. Предусмотренная в телевизоре автоматичсе- 
ская подстройка частоты гетеродина (АПЧГ) позволяет переключать 
программы передач одной ручкой или кнопкой. При неблагоприятных 
условиях приема возможен переход на ручную настройку. Устойчивое 
усиление с сохранением четких градаций полутонов изображения 
обеспечивает автоматическая регулировка усиления (АРУ). Колеба- 
ния напряжения сети, старение ламп и изменение окружающей темпе- 
ратуры мало отражаются на качестве работы телевизора. Размер 
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Таблица 1 


Напряжение на электродах, в 


Схемное 

обозна- Тип лампы * 

чение | | в | |8 |9 
УТ: 61141С 207 — 25 6,7 — 207 — 190 
1Л. | 0,42565,5-2 не: 73 ее 73 170 73, 73 = 

1/73 61142С —85 —85 — 6,7 225 225 — — 
Ла 6Д22С г. — == 6,7 = — = 280 | — 
1 Тв 65ЛК2Б 100* 115—0* 490 600—100** — 115—0* 160-—120* 100* — 
2. 6К4П и — —- 6,7 160 56 :— - = 
2Л. ЖП —0,45 — 6,7 —- 160 41 с: и 
2.Л3 6Н2П 140 — 2,1 6,7 я 100 Зе р, 
Ла 6114П = т 7,5 6,7 ыы = 230 = = 
ЗЛ, 6х2п и = 6,7 ы 24,5 —- и. Е ее 
З/У 6Н1пП 174 —- 5,6 — 6,7 200 —14' 5,8 — 
3.Лз 6х2 — 30 р 6,7 ве ыы: —30 ов = 
4Т1 6К13П 2 й = РР — 6,7 — 150 85 — 
4.То 6Ж51П 1,8 — 1,8 6,7 — — 150 150 — 
4.Лз 625111 1,8 — 1,8 —- 6, / — 150 150 — 
4.Та 6Ф!11 110 — 150 — 6,7 170 1,5 2.0 — 
4.Ть 6Ф4П 190 — 90 6,7 120 0,4 —ь 190 
4/16 6Ж51П 1,9 — 1,9 И — — 150 [55 — 
4.Л. 6Ф!П 60 —20 45 6,7 30 = В 
БЛ енп 170 7 — Е 6,7 165 100 115 | — 


* При различных положениях ручки яркости. 
** При различных положениях ручки фокусировки. 


Примечание. Режимы ламп при напряжении сети ОИном + 6$. 


Таблица 23 


О бозначе- 

ние по Тип Назначение 

схеме 

Л\1 6Н23П Каскодная схема УВЧ в блоке ПТК-11 

Ло 6Ф!П Триод-гетеродин, пентод-смеситель бло- 
ка ПТК 

| РУД 61141С Лампа выходного каскада кадровой 
развертки 

[То 0,425Б-5,5-0,12| Бареттер стабилизации накала кинеско- 
па 

1Лз 61142С Лампа выходного каскада строчной 
развертки 

Ла 6Д22С Демпфирующий диод 

1Ль 3Ц22С Высоковольтный кенотрон 

ОД: 65ЛК1Б Кинескоп 

21 6К4П Усилитель промежуточной частоты зву- 
ка 

2 6ж1п Ограничитель 

2Лз 6Н2пП Предварительный усилитель низкой час- 
тоты 

2Ла 61141 Оконечный усилитель низкой частоты 

З/П 6Хх2П Фазочастотный дискриминатор 

З/То нп Задающий генератор строчной разверт- 
ки 

З/ЛЗ 6Хх2П Схема гашения обратного хода луча 

41 6К!3П 1-й усилитель Но частоты 
изображения 

4/5 6Ж51П 2-й усилитель промежуточной частоты 
изображения 

4Лз 6511 3-й усилитель промежуточной частоты 
изображения 

А.Л а 6Ф11 Усилитель постоянного тока (триодная 
часть лампы), катодный повторитель 
видеосигнала (пентодная часть лам- 
пы) 

4/ЛЬ 6Ф4П Ключевая АРУ (триодная часть лам- 
пы), видеоусилитель (пентодная часть 
лампы) 

4.Л в 6жЖ51П Автоматическая подстройка частоты ге- 
теродина (АПЧГ) 

4Л1 6Ф!П Селектор (пентодная часть лампы), уси- 
литель синхроимпульсов  (триодная 
часть лампы) 

ТГ! ГТ-31ЗА Преобразователь блока ДМВ 

Д:—1Д. Д226Б Выпрямитель питания 

1Дэ 5ГЕ40Ф Селеновый выпрямитель в цепи пита- 
ния блокинг-генератора кадровой раз- 
вертки 

1Дуо Д226Г Диод в схеме выпрямителя отрицатель- 
ного напряжения 

Ди Д813 Стабилитрон в схеме АПЧГ 


Продолжение табл. 2 


Обозначе- 
ние по Тип Назначение 
схеме 
1 Дт? 809 Стабилитрон в схеме питания конверте- 
ра ДМВ 
2Д1 ДД Амплитудный ограничитель в канале 
звука 
2До, 2Дз Д2Д Дробный детектор звука 
4Дз, 4Да Д20 Дискриминатор АПЧГ 
4ДЬь Д20 Детектор разностной частоты 
4Де Д20 Видеодетектор 
4Д? Д226Г Ограничитель тока луча кинескопа 
4Дт Д226Г Диод в схеме задержки подачи напря- 
жения АРУ на блок ПТК 
АД Д226Г Диод в схеме запирания УПЧИ до на- 
чала работы строчной развертки 
5Д: 5ГЕ4ОФ Селеновый выпрямитель в цепи пита- 
ния ускоряющего электрода кинеско- 
па 


изображения по горизонтали и вертикали автоматически поддержи- 
вается схемой стабилизации. Влияние кратковременных импульсных 
помех значительно уменьшено применением автоматической подстрой- 
ки частоты и фазы строк (АПЧиФ). Запирание луча в момент выхода 
из строя кадровой или строчной разверток исключает случайный 
прожог кинескопа. 

В телевизорах применен новый формат изображения с соотно- 
шением сторон 4:5. Это вызвано технологическими соображениями 
при изготовлении кинескопов с углом отклонения 110°, но стандарт 
на передающую аппаратуру рассчитан на соотношение 3 : 4. 

В рассматриваемых телевизорах его невыгодно применять из-за 
потери около 10% полезной площади экрана. Этого избегают 
увеличением размера изображения до величины, не вызывающей 
нарушения его линейности. Несложные расчеты показывают, что 
при этом длина строки должна превышать ширину экрана на 15%. 
Эти. 15$ строки находятся за пределами экрана и не передают 
видимую информацию. Поэтому в рассматриваемых телевизорах, как 
и в других телевизорах с соотношением сторон 4 : 5, перераспределено 
время прямого и обратного ходов строчной развертки, которое рав- 
няется 50 и 14 мксек соответственно. Это снизило мощность, по- 
требляемую выходным каскадом строчной развертки. Для того чтобы 
не были видны линии обратного хода луча кинескопа, создаются спе- 
циальные импульсы, гасящие луч во время обратных ходов строчной 
и кадровой разверток. В кинескопах с соотношением сторон 4:5 при 
передаче из студии теряется около 10% полезной информации, а при 


передаче звуковых кинофильмов (отношение сторон кинокадра 
9:11) потеря информации не превышает 2,3%. 

Наконец, применение взрывобезопасного кинескопа с углом от- 
клонения 110°, позволило озжазаться от защитного стекла, что зна- 
чительно повысило контрастность и яркость принимаемого изобра- 
жения. 

Создание высоких качественных показателей телевизора достиг- 
нуто применением достаточно большого количества современных ламп 


и полупроводниковых приборов, типы и режимы которых даны 
в табл. | и 2. 


Блок-схема телевизора 


Блок-схема телевизора изображена на рис. 2. 

Сигнал из антенны поступает на вход блока ПТК-11 (при приеме 
в диапазоне метровых волн) или на блок конвертера К-4 (при приеме 
волн дециметрового диапазона). В блоке К-4 происходит преобразо- 
вание и частичное усиление сигнала дециметровых волн; причем они 
могут преобразовываться либо в частоту первого канала, либо вто- 
рого канала метровых волн, т, е. в ту частоту, которая в зоне уста- 
новки телевизионного приемника свободна от передачи. 

В блоке ПТК сигнал усиливается, преобразуется в промежуточ- 
ные частоты изображения и звука и подается на вход УПЧИ. Для 
усиления сигнала имеется каскад усилителя высокой частоты (УВЧ), 
выполненный на лампе 6Н23П В узел гетеродина входят триодная 
часть лампы 6Ф1П и диод Д902, а смеситель собран из пентодной 
части этой лампы. 

Трехкаскадный УПЧИ воспринимает и усиливает сигналы, при- 
нятые от ПТК, до необходимой для детектирования величины. Пер- 
вый каскад выполнен на лампе с переменной крутизной типа 6К1ЗП. 

Во втором и третьем каскадах использована лампа 6Ж51П, обес- 
печивающая большой коэффициент усиления. После усиления сигна- 
лы несущей промежуточной частоты изображения и звука детектн- 
руются. 

Детектирование осуществляется отдельными диодами для кана- 
лов звука и изображения. Частота несущей изображения на видео- 
детекторе равна 38,0 Мгц. Вторая промежуточная частота 6,5 Мгц 
получается на втором диоде как результат биений между несущими 
промежуточных частот звука и изображения. Сигнал с последнего 
каскада УПЧИ используегся в системе автоматической подстройки 
частоты гетеродина (АПЧГ). 

Видеодетектор собран на диоде типа Д20, сигнал с которого по- 
дается на видеоусилитель, состоящий из двух каскадов. Первый кас- 
кад построен по схеме с разделенной нагрузкой и развязывает видео- 
детектор от последующих схем. С этого каскада снимаются сигналы 
для работы амплитудного селектора и автоматической регулировки 
усиления. Выходной каскад, собранный на пентодной части 6Ф4П, 
окончательно усиливает сигналы изображения и подает их на моду- 
лятор кинескопа. 

Канал звука имеет усилитель второй промежуточной частоты зву- 
ка, собранный по двухкаскадной схеме. В первом каскаде — УПЧЗ-1 
используется пентод 6К4П, а пентод 6Ж1П применен во втором кас- 
каде, нагруженном на частотный детектор. 

Частотный детектор в телевизоре выполнен по схеме дробного 
детектора на двух диодах типа Д2Д. После частотного детектора 
сигнал поступает на предварительные каскады УНЧ. Между частот- 


8 


ным детектором и предварительным каскадом УНЧ имеются разъе- 
мы для подключения магнитофона, а также приставки двухречевого 
сопровождения (ПДС). 

Предварительные каскады УНЧ собраны на двойном триоде ти- 
па 6Н2П с глубокой отрицательной обратной связью. Сигнал с пред- 
варительных каскадов УНЧ поступает на оконечный каскад, выпол- 
ненный на лампе 611141]. Нагрузкой лампы 61114П является выход- 
ной трансформатор звука (ТВЗ), к которому подключены два дина- 
мических громкоговорителя 4ГД7. 

Для выделения синхроимпульсовВ применяется амплитудный се- 
лектор, собранный на пентодной части 6Ф1П. После амплитудного 
селектора имеется усилитель синхроимпульсов, позволяющий полу- 
‘ить напряжение нужной амплитуды для работы кадровой и строч- 
ной разверток. Усилитель синхроимпульсов испсльзует триодную 
часть лампы 6Ф1П. С усилителя синхроимпульсов сигнал поступает 
_на схему АПЧиФ, дискриминатор которой выполнен на лампе 6Х2П. 
Эта схема управляет работой задающего генератора строк, собран- 
ного на лампе 6Н1П. Сигналы пилообразноимпульсной формы с за- 
дающего каскада строк поступают на выходной каскад строчной раз- 
вертки, выполненный на пентоде 6[142С. Нагрузкой оконечного 
каскада строк служит отклоняющая система, подключенная к транс- 
форматору строчной развертки (ТВС). Демпфирующей лампой яв- 
ляется диод 6Д22С, а в качестве высоковольтного выпрямителя ис- 
пользуется кенотрон 3Ц22С. 

В схеме выходного каскада строчной развертки предусмотрена 
стабилизация размера строк с помощью варистора. Кроме того, сиг- 
налы с ТВС подаются для работы системы АПЧифФ и через выпрями- 
тель 5ГЕ40Ф — для работы задающего генератора кадров. 

Кадровая развертка описываемых телевизоров содержит допол- 
нительный усилитель кадровых синхроимпульсов, собранный на 
одной половине лампы 6Н1П, и задающий генератор кадров, собран- 
ный на второй половине этой же лампы. Напряжение питания зада- 
ющего генератора стабилизировано с помощью варистора. Пилооб- 
разное напряжение, выработанное задающим каскадом кадровой 
развертки, подается на выходной каскад, собранный на мощном 
тетроде типа 6[141С. 

Нагрузкой выходного каскада развертки по вертикали является 
выходной трансформатор кадров (ТВК), который в свою очередь 
нагружен на отклоняющую систему (ОС). В схеме выходного кас- 
када кадров имеется защита кинескопа от прожога, использующая 
селеновый выпрямитель 5ГЕ4ОФ. Выходной каскад кадров, так же 
как и выходной каскад строк, вырабатывает напряжение для рабо- 
ты схемы гашения обратного хода луча, выполненного на двойном 
диоде 6Х2П. Схема выходного каскада кадров имеет термостабили- 
зацию с помощью терморезистора. 

Хорошая работа телевизора невозможна без точной настройки 
на несущие частоты сигналов телецентра. Для этого в телевизоре 
имеется система автоматической подстройки частоты гетеродина 
(АПЧГ), выполненная на лампах 6Ж51П и 6Ф!П. В качестве дис- 
криминатора АПЧГ используются диоды типа Д20, а в качестве уси- 
лителя постоянного тока (УПТ) — триодная часть лампы 6Ф1П. 
Стабилизированное с помощью диода Д813 напряжение подстройки 
поступает на гетеродин блока ПТК. 

Система АРУ использует триодную часть лампы 6ФАП и собра- 
на по ключевой схеме. Кроме того, в телевизоре имеются схемы за- 
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щиты тракта от перегрузок, которая включена на выходе АРУ и со- 
брана на диодах типа Д226Г. 

Телевизор питается от трансформатора типа ТС-280 и выпрями- 
телей питания. Анодные напряжения получаются от выпрямителей, 
собранных на диодах типэ Д226Б, отрицательное напряжение сме- 
щения вырабатывается выпрямителем на Диоде типа Д296Г. Для 
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Рис. 2. Блок-схема телевизора 
питания накала кинескопа в телевизоре предусмотрено стабилизиро- 


ванное регулируемое питание нити накала. Стабилизация осуществ- 
ляется с помощью бареттера типа 0,425Ь-5,5-0,12. 


Конструкция телевизора «Рубин-114» 


Все узлы и детали, обеспечивающие работу телевизора, смонти- 
рованы на жестком каркасе, дающем высокую надежность конструк- 
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ции. Каркас состоит из стального вертикального шасси, прикреплен- 
ного К футляру телевизора с помощью петель, что создает удобства 
при ремонте телевизора. 

В телевизоре «Рубин-111», как и в телевизоре «Рубин-110» почти 
весь монтаж — печатный. В конструкцию входят четыре платы: пла- 
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та №2 (УПЧЗ и УНЧ); плата № 3 — схема АПЧиФ, задающий гене- 
ратор строчной развертки, схема гашения обратных ходов строчной 
и кадровой разверток; плата № 4 — УПЧИ, видеоусилитель, схема 
АПЧГ, схема АРУ, амплитудный селектор, схема защиты УПЧИ от 
перегрузок в момент включения; плата № 5 — задающий генератор 
кадровой развертки и усилитель синхроимпульсов. 


Узлы и детали, устанавливаемые на шасси и в футляре, в том 
числе схема питания, схема стабилизации накала кинескопа, потен- 


|9 


циометры, дроссель, трансформатор, имеют обозначения, которые на- 
чинаются с цифры 1, в то время как номера деталей на платах начи- 
наются с цифры, обозначающей номер платы 

Кроме основных печатных плат, занимающих большую площадь, 
отдельные узлы выполнены также на небольших печатных платах — 
модулях, помещенных непосредственно на основных платах. Напри- 
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Рис. 3. Расположение печатных плат на шасси телевизора. 


мер, дробный детектор канала звука выполнен в виде модуля, раз- 
мещенного на плате № 2, а дискриминатор АПЧГ и схема видеоде- 
тектора представляют собой два отдельных модуля, размещенных на 
плате № 4. Расположение плат на щасси телевизора (вид со стороны 
задней стенки) изображено на рис. 3. 

Для управления работой телевизора на его лицевой панели уста- 
новлены ручки, позволяющие переключать телевизор на нужные ка- 
налы и регулировать яркость, громкость, контрастность. Кроме того, 
управление работой телевизора может осуществляться дистанционно 
с помощью пульта. 

Телевизор «Рубин-111]» выполнен в виде напольной конструкции, 
с фронтальным расположением громкоговорителей в нижней части 
деревянного футляра. 


Конструкция телевизора «Рубин-110» 


Телевизор «Рубин-110» является наиболее сложной моделью из 
рассматриваемых телевизоров, поскольку в нем применено дистан- 
ционное управление включением напряжения питания, переключени- 
ем программ, громкостью, а также яркостью и контрастностью изо- 
бражения. Выбор программ в метровом или дециметровом диапазо- 
нах осуществляется путем нажатия одной из шести кнопок на лицевой 
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панели телевизора либо путем нажатия кнопки пульта дистан- 
ционного управления телевизора. Возможность управления телеви- 
знонным приемником на расстоянии усложнила блок входных уст- 
ройств телевизора «Рубин-1!10», однако это позволило значительно 
упростить управление его работой. Так, например, нажатие одной из 
кнопок позволяет выбрать любую из пяти программ телевизионного 
вещания. Переключение программ с пульта дистанционного управле- 
ния осуществляется одной кнопкой. При однократном нажатии кноп- 
ки осушествляется переключение с одного канала на другой, заранее 


тр, 5 5 о ль и 
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Рис. 4. Размещение радиоэлементов на шасси. 


выбранный. Если телевизор был настроен на прием первой програм- 
мы, то однократным нажатием кнопки происходит переключение на 
третий канал, т. е. прием второй программы. Для того чтобы телезри- 
тель знал, какая программа включена, на передней панели телевизо- 
ра имеется специальный цифровой индикатор. 

Все телевизоры перво!с класса имеют возможность подсоедине- 
ния головных телефонов при включенных и выключенных громкого- 
ворителях, причем головные телефоны можно подключать не только 
к телевизору, но и к пульту дистанционного управления. 

Размещение ламп, блоков и узлов на шасси телевизора показа- 
но на рис. 4. 


Глава вторая. ПРИЕМНЫЙ ТРАКТ МЕТРОВОГО ДИАПАЗОНА 


Блок ПТК-11 


Современные телевизоры первого, второго и третьего классов 
строятся только по супергетеродинным схемам. Необходимым эле- 
ментом супергетеродинного приемника является наличие преобразо- 
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вателя частоты (смесителя с гетеродином). Кроме этого перед преоб- 
разователем обычно имеется усилитель высокой частоты (УВЧ) с 
входной цепью. Если для телевизоров второго и третьего классов 
приведенная блок-схема переключателя телевизионных каналов 
(ПТК) не содержит дополнительных требований, то для телевизион- 
ных приемников первого класса ГОСТ предусмотрена возможность 
подключения к ПТК специального блока, позволяющего осуществ- 
лять прием на дециметровых волнах (блок ДМВ). Поэтому блок 
НТК-11 как наиболее современный используется в телевизорах пер- 
вого класса и имеет возможность подключения блока ДМВ — конвер- 
тера типа ’К-4. Вместе с конвертером блок обеспечивает прием кро- 
ме 12 каналов метрового еще и 19 каналов дециметрового диапазо- 
нов (табл 3). 

Блок ПТК-1!1 применяет новую стандартную промежуточную ча- 
стоту несущей изображений, равную 38,0 Мгц, и первую промежу- 
точную частоту несущей звукового сопровождения, равную 31,5 Мгц. 
Необходимость перехода на новую полосу частот вызвана растущими 
требованиями к качеству телевизионного приема. Выбор таких имен- 
но несущих частот изображения и звука вызван следующими сооб- 
ражениями. 

1) промежуточная частота телевизионного приемника должна 
быть выбрана в диапазоне, где по возможности отсутствуют помехи 
от других источников; 


Таблица 3 


1 бан ‚ 9 о г ‚ аз Е Е 
ь а | | 1 | 282 | ва | 2х 
Ы ве а 5. бк | 58 ЕЕ 
ее беа | 53х | 625 | 88 | 658 | бах | 50а 
ей: ня | 2х | 2е@ | ша ох | 94 | #58. 
| 49,75 | 56,25 | 87,75 | 95 | 503,95 | 509,75 | 453,5 
2 59,95 | 65,75 | 97,55| 96 | 511,95 | 517,75 | 461,5 
3 77,25 83,75 | 115,25 27 519,25 | 525,75 | 469,5 
4 85,25 | 91,75 | 123,95 | 98 | 597,95 | 533,75 | 477,5 
5 93,95 | 99,75 | 131,95 | 929 | 535,95 | 541,75 | 485,5 
6 175,25 1181,75 | 213,95 30 543,25 | 549,75 | 493,5 
т 183,25 |189,75 | 221,95 | 31 | 551,95 | 557,75 | 501,5 
8 191,25 |197,75 | 293,95 | 329 | 559,95 | 565,75 | 509,5 
9 199,25 |205,75 | 237,95 | 33 | 567,95 | 573,75 | 517,5 
10 207,25 |213,75 | 245,95 | 34 | 575,95 | 581,75 | 595,5 
1 215,25 |291,75 | 953,95 | 35 | 583,95 | 589,75 | 533,5 
12 223,28 |229,75 | 261,95 36 591,95 | 597,75 | 541,5 
2] 471,25 |477,75 | 421,5 | 37 | 599,95 | 605,75 | 549,5 
29 479,25 |485,75 | 429,5 | 38 | 607,95 | 613.75 | 557,5 
23 487,25 |493,75 | 437,5 | 39 | 615,95 | 621,75 | 565,5 
24 495,95 |501,75 | 4455 


Примечанне. 


Частоты настройки гетеродина при приеме с 21-го по 


39-й канал с блоком ДМВ даны для случая настройки ПЧ блока на первый 
телевизионный канал. Если ПЧ блока ДМВ будет равняться частоте второго 
телевизионного канала, то настройка гетеродина при приеме любого канала 
дециметровых волн будет больше на 9,5 Мгц. Например, для 21-го канала ча- 


о настройки гетеродина составит 431,0 Мгц, для 22-го канала — 439,0 Мгц 
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2) помехи на зеркальной частоте и на частотах гармоник проме- 
жуточной частоты должны отсутствовать; 

3) помехи от излучения гетеродинов других телевизоров и гар- 
моник, создаваемых этими телевизорами, нё должны находиться в 
пределах настройки промежуточной частоты; 


4) промежуточная частота не должна быть очень высокой, что- 
бы иметь возможность применить для усиления обычные усилитель- 
ные лампы, и не очень низкой ввиду целесообразности упрощения 
схемы подавления сигналов «зеркальной» частоты. 

Промежуточные частоты выбирают обычно в диапазоне от 20 
до 40 Мгц. Исследования и расчеты показали, что старые частоты 
(несущая изображения 34,25 Мгц, несущая звукового сопровождения 
27, 75 Мгц) не удовлетворяют некоторым из перечисленных выше тре- 
бований. Например, на ПИ, 1У и У частотных телевизионных кана- 
лах вход телевизионного приемника может быть подвержен действию 
мешающих гармоник промежуточной частоты. Так, вторая гармо- 
ника промежуточной частоты может проникнуть при приеме П ча- 
стотного канала, третья гармоника ПЧ — при приеме ТУ и У каналов, 
частота гетеродина [] канала — при приеме на ПУ и У каналах. По- 
ражены помехами также некоторые каналы второго частотного те- 
левизионного диапазона, лежащего в пределах от 174 до 230 Мгц. 
Несмотря на то что уровень перечисленных помех незначителен, си- 
стематическое повышение чувствительности телевизоров, способству- 
ющее повышению их технического совершенства, могло превратить 
этот вид помех в реальную опасность. 


Блок ПТК-11| рассчитан не только на прием телевизионных пере“ 
дач, осуществляемых по отечественному стандарту частот. Он может 
быть использован в телевизорах, предназначенных для работы на 
западноевропейском, американском или финском стандартах частот 
(табл. 4). В соответствии с этим меняются не только частоты на- 
стройки переключателя, соответствующие выбранному стандарту ча- 
стот и номеру телевизионного канала, но наименования блоков и их 
промежуточные частоты. Так, для советского стандарта частот блок 
именуют ПТК-11С (буква «С» в наименовании может и отсутство- 
вать), для западноевропейского стандарта наименование блока бу- 
дет ПТК-ПЕ, для американского — ПТК-11А, для финского ПТК-ИФ. 


Промежуточная частота несущей изображения для западноевро- 
пейского стандарта составляет 38,9, для американского — 47,75, для 
финского — 38 Мец, промежуточная частота несущей звукового со- 
провождения для западноевропейского стандарта частот составляет 
33,4, для американского — 41,25, для финского стандарта — 31,5 Мгц 
при приеме первого канала и 32,5 Мгц при приеме от 2-го до 12-го 
канала. 

Конструкция блока ПТК-11 аналогична конструкции ранее раз- 
работанного барабанного переключателя типа ПТК-10. Если в широ- 
ко распространенных переключателях ПТК-3, ПТК-4, ПТК-5 выход 
блока подключался ко входу УПЧИ телевизора с помощью окталь- 
ного разъема, включаемого в восьмиштырьковую ламповую панель, 
то блок ПТК-1] имеет октальный разъем непосредственно на корпусе 
{рис. 5). Это позволяет, имея 75-омный выход блока, применять для 
соединения со входом УПЧИ обычный телевизионный кабель с вол- 
новым сопротивлением 75 ом, длина которого может достигать полу- 
тора метров. Это дает конструкторам телевизоров широкие возмож- 
ности создания новых вариантов оформления телевизоров. 
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Таблица 4 


Наименование р« | Частота о ея р на- 
ы щей изобра- стройки гете- 
стандарта и блока ЕЕ а. м та а м 
] — — р 
И 48,25 53,75 87 ‚75 
Ш 55,25 60,75 94,15 
ГУ 62,25 67,15 101,15 
\ 175,25 180,75 214,15 
Западноевропейский, УТ 182 ,95 187 ‚75 291,15 
ПТК-ПЕ УП 180,25 194,75 298, 15 
УШ 195,25 201,75 235 ‚15 
ГХ 203,25 208,75 249,15 
Х 210,25 215,75 249,15 
Х] 217,95 222,75 256,15 
ХИ — — — 
| 59,25 65 ,75 97 ‚75 
П 48,25 53,75 86,25 
Ш 55,25 60,75 93,25 
ТУ 62,25 67 ‚75 100,25 
У 175,25 180,75 213,25 
ь У] 182,25 187,75 290,25 
Финский, ПТК-11Ф УП | 189,25 | 194,75 | 227.25 
УШ 196,25 201,75 234,25 
1Х 203,25 208,75 241,25 
Х 210,25 215,75 248,25 
Хх] 217,25 299 ‚75 255,25 
ХИ — — — 
ЕВЕ РРСРР ЗЕЕ СЗО ОИ ЗЕ ЗОН ЗАРИ ИРЕНА ЕЕ ЕН ЗИННИНВЕИЕ 
П 55,95 59,75 101,0 
Ш 61,25 65,75 107,0 
[У 67 ‚25 71,75 113,0 
У 77,25 81,75 123,0 
\] 83,25 87,75 129,9 
ь УП 175,25 179,75 221,0 
Американский, ПТК-ША | УП] 181,25 185,75 227,0 
1Х 187,25 191,75 233,0 
Х 193,25 197,75 239,0 
Х] 199,25 203 ‚75 245,0 
ХП 205,25 209 , 75 251,0 
ХШ 2111,25 215,75 257,0 


Входная цепь блока ПТК-1| асимметрична и рассчитана на под- 
ключение 75-омного коаксиального кабеля. Она согласовывает вол- 
новое сопротивление антенны (кабеля) с входным сопротивлением 
блока и обеспечивает высокий коэффициент передачи напряжения 
от входного антенного гнезда телевизионного приемника к сетке пер- 


16 


вой лампы. Неполное согласование антенного ввода с блоком или ан- 
тенной может привести к появлению повторного сигнала, создающе- 
го повторные контуры изображения. 

Связь входной цепи с сеткой первой лампы ПТК-11| (рис. 6) 
трансформаторная, осуществляемая взаимной индуктивностью вход- 
ных переключающихся контуров для каждого канала раздельно. 
Между первичной обмоткой антенного контура и антенным фидером 
включен фильтр Ё4, С1э, настроенный на частоту 36,75 Мгц. Фильтр 
подавляет сигналы помех, лежащих в диапазоне промежуточных ча- 
стот телевизионного прием- 
ника (сигналы УКВ стан- 
ций, гармоники гетеродинов 
приемных устройств и т. д.), 
что повышает устойчивость 
работы телевизора и каче- 
ство изображения и звука. 

Усилитель высокой ча- 
стоты блока собран по каг- 
кодной схеме на лампе Ла 
типа 6Н23П, являющейся 
двойным триодом. Усили- 
тель высокой частоты кроме 
основной функции — усиле- 
ния Телевизионного сигнала 
ео Рис. 5. Расположение деталей 
вость телевизионного прием- блока ПТК-И. 
ника, уменьшает излучения 
местного гетеродина и уве- 
личивает отношение полезного сигнала к уровню шумов телевизора. 

Применение лампы 6Н2ЗП позволило повысить чувствительность 
телевизора. Анодный ток лампы подвержен непрерывным измене- 
ниям, которые называются флуктуациями. Эти флуктуации определя- 
ют уровень собственных шумов телевизора и количественно характе- 
ризуются эквивалентным шумовым сопротивлением лампы. Несмотря 
на малую величину флуктуационного тока, роль его в каскаде УВЧ 
возрастает, так как сигнал, приходящий из антенны, тоже весьма мал. 
Наименьшими шумовыми токами обладают триоды с высокой кру- 
тизной анодно-сеточной характеристики. Радиолампа 6Н23ЗП облада- 
ет большей, нежели применяющаяся ранее в аналогичных каскадах 
лампы 6НЗП и 6Н!4П крутизной и меньшей выходной емкостью 
первого триода. Наряду с этим 6Н23П имеет в два с лишним раза 
меньшее эквивалентное сопротивление внутриламповых шумов. Вви- 
ду усиления шумов последующими ступенями телевизора наиболее 
опасны шумы входных цепей и первой ступени УВЧ. В этом отноше- 
нии преимущества лампы 6}123 перед другими триодами бесспорны. 

Первый каскад УВЧ выполнен по схеме с заземленным катодом. 
Анодной нагрузкой его является П-образный контур, образованный 
дросселем Др!, выходной емкостью левого и входной ‘емкостью пра- 
вого триодов. Контур шунтирован малым входным сопротивлением 
второго каскада, собранного по схеме с заземленной сеткой, поэтому 
он имеет малую добротносгь и, следовательно, широкую полосу 
пропускания, которая охватывает весь диапазон телевизионных час- 
тот, Резонансная частота контура подобрана таким образом, что 
усиление каскадов УВЧ максимально в области Х—ХТ телевизион- 
ных каналов. Подъем частотной характеристики около резонанса 
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Рис. 6. Принципиальная электрическая схема блока ПТК-11. 


позволяет компенсировать падение усиления с увеличением частоты, 
что создает более равномерное усиление каскодной схемы по всему 
диапазону. Меняя расстояние между витками контура, т. е. изменяя 
его резонансную частоту, можно выравнивать усиление каскада в 
нужную сторону. 

Для стабильной работы триода с заземленным катодом в УВЧ 
применена нейтрализация проходной емкости анод—сетка. Нейтра- 
лизация осуществляется по мостовой схеме, которая образована ем- 
костями радиолампы на участке анод -— сетка Са.с и сетка — катод 
С ак и нейтрализующими конденсаТорами С. и С,!. В диагональ моста 
включена вторичная обмотка антенного контура. При полном балан- 
се моста сигнал не может непосредственно пройти из сеточной цепи 
в анодную через проходную емкость Сас, 

Преимущества такой схемы состоят В снижении уровня шумов, 
уменьшении проникновения сигнала гетеродина во входные цепи и 
в независимости ее работы от частоты, что также свидетельствует 
об отсутствии влияния настройки входного контура на частоту на- 
стройки контура анодной цепи. 

Смещение рабочей точки первого триода осуществляется за счет 
падения напряжения на катодном резисторе №Ю:з, заблокированном 
конденсатором С, Дополнительно автоматическому смещению к 
сетке лампы приложено отрицательное напряжение, вырабатываемое 
системой автоматической регулировки усиления (АРУ) и фильтруе- 
мое проходным конденсатором С. и резистором А!, причем послед- 
ний, кроме того, является шунтом для выходного контура, так как 
он подсоединен параллельно вторичной обмотке этого контура (точ- 
ки 4 и/) по цепи: точка 4—АЮ—С.—С.—С, — точка [. Этим дости- 
гается расширение полосы пропускания входными цепями УВЧ 

Изменение сеточного смещения лампы УВЧ при работе блока 
вызывает перекос частотной характеристики, что отрицательно ска- 
зывается на выходные параметры телевизора. Однако в блоке ПТК-11 
приведенная выше схема нейтрализации почти полностью устраняет 
возможность возникновения искажений частотной характеристики. 

Второй каскад УВЧ выполнен по схеме с заземленной сеткой 
на правом по схеме триоде 6Н23П. Полный сигнал, выделенный на 
нагрузке первого каскада (дросселе Др!) приложен к участку сет- 
ка — катод второго каскада. Благодаря шунтирующему действию 
малого входного сопротивления лампы второго каскада полоса про- 
пускания анодного контура первого каскада настолько широка, что 
обеспечивает пропускание сигналов всех 12 телевизионных каналов. 
Применение схемы с заземленной сеткой позволяет устранить опас- 
ность самовозбуждения, которое может возникать из-за положи- 
тельной обратной связи через межэлектродные емкости лампы. 

Заземление сетки по высокой частоте осуществляется конденса- 
торами С7 и С.в. а выбор рабочей точки в лампе определяется оми- 
ческим делителем, состоящим из резисторов К. и Ю. Анодной на- 
грузкой второго каскада является полосовой фильтр, состоящий из 
катушек индуктивности, подключаемых к контактам 5—6 блока, и 
паразитных емкостей схемы (не считая подстроечных конденсато- 
ров). Индуктивность переключающихся контуров барабана для раз- 
ных каналов различна. Связь между контурами любого канала де- 
лается выше критической, что создает двугорбую характеристику. 

Анодное напряжение последовательно соединенных каскадов 
УВЧ подается от общего для УВЧ и гетеродина источника питания, 
которое фильтруется резистивно-емкостным П-образным фильтром, 
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состоящим из проходного конденсатора С\7, резистора Юз и конден- 
сатора Сз. Поскольку делитель из резисторов Ю и Юз подключен 
непосредственно к анодной цепи каскодной схемы, возникает взаим- 
ное влияние этих каскадов. Так, при увеличении смещения первого 
каскада, смещение на сетке второго каскада из-за возрастания 
анодного напряжения также возрастет. Таким образом, регулирую- 
щее действие системы АРУ охватывает по существу не первый кас- 
кад УВЧ, а всю каскодную схему. Однако смещение второго каскада 
возрастало бы медленнее, если бы делитель из Ю2 и № был под- 
ключен непосредственно к источнику анодного напряжения и напря- 
жение на делителе оставалось бы фиксированным. Поэтому харак- 
теристики левого и правого триодов лампы УВЧ приобретают в об- 
ласти, близкой к отсечке анодного тока (точка запирания лампы}, 
полуудлиненный характер. Это не только позволяет получать широ- 
кий диапазон регулировки, но и уменьшает опасность появления 
перекрестных искажений, заключающихся в модуляции несущей ча- 
стоты принимаемого сигнала помехой. 

Усиление первого каскада УВЧ на всех каналах не превышает 
единицы; в то же время усиление каскодной схемы на двух триодах 
равно усилению схемы, построенной на пентоде, но ввиду значитель- 
но лучшей устойчивости схема УВЧ на триодах получила широкое 
распространение. 

Гетеродин блока ПТК-1| собран по распространенной схеме ем- 
костной трехточки. В нем используется триодная часть лампы /] 
типа 6Ф1П. В диапазоне частот, на которых работает гетеродин, 
нельзя пренеб егать емкостями радиолампы и индуктивностью ее 
выводов, поэТому указанное построение является наиболее приемле- 
мым вариантом для схемы гетеродина в телевизионных при- 
емниках. 

Общей индуктивностью контура гетеродина является индуктив- 
ность сменных катушек гетеродина и индуктивность дросселя Др. Та- 
кое разделение индуктивности осуществлено с целью выравнивания 
диапазона перекрытия частоты элементом настройки — варикапом Д! 
типа Д902. Применение электронной подстройки частоты гетеродина 
дало возможность осуществить в телевизоре систему автоматической 
подстройки частоты гетеродина (АПЧГ). Блок ПТК-11 обеспечивает 
нормальную работу телевизора с системой АПЧГ, если последняя 
вырабатывает напряжение величиной от | до 12 в, приложенное к 
варикапу в обратной полярности. 

Приведенная в рассматриваемом блоке схема гетеродина устра- 
няет влияние реактивности ламп, обеспечивает хорошую стабиль- 
ность частоты, а с помощью латунных сердечников контуров поз- 
воляет осуществлять грубую настройку частоты гетеродина. Управ- 
ляющее напряжение на варикап подается через резисторы К, Кв 
и проходные конденсаторы Сэз, Са. Это препятствует проникновению 
напряжения частоты гетеродина в цепи питания и устраняет его 
влияние на другие каскады. 

Для предотвращения взаимного влияния каскадов блока и всего 
телевизора по цепям питания накала ламп УВЧ и гетеродина служат 
проходной конденсатор С1з и фильтр Дро, Сз. 

Смеситель блока собран на пентодной части лампы /Л›2 6ФИП. 
На ее сетку подаются полный телевизионный сигнал с УВЧ и сигнал 
гетеродина, связь смесителя с УВЧ — трансформаторная. Индуктив- 
но-емкостная связь с гетеродином с помощью взаиморасстроенных 
контуров (подключенных к точкам 2—8 блока) и емкости конденса- 
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тора С!5 обеспечивает подачу в цепь сетки смесителя напряжение 
величиной около 1,5 в. 

Работа смесителя заключается в нелинейном преобразовании 
сигналов гетеродина и полного телевизионного сигнала, причем ча- 
стота выходного сигнала равна: 


вых т |1 = [а. 


Поскольку в полном телевизионном сигнале, поступающем из 
УВЧ, имеются по существу две несущие частоты (частота, несущая 
сигналы изображения — [н.из’ И частота, несущая сигналы звукового 
сопровождения — [н.зв), то на выходе смесителя образуются биения 
нескольких частот. Гетеродин блока настраивается на частоту {тет 
лежащую выше несущих частот изображения и звука, поэтому 
промежуточные частоты ({пр.изИ [пр.зв) получаются равными: 


ет — {н.из == {пр.из == 38,0 Мгц; 
[ет — [н.зв == [пр.зв == 31,5 Мгц. 


Остальные гармоники частот, получающиеся на выходе смеси- 
теля, не используются. 

Вся полоса промежуточных частот выделяется в анодной на- 
грузке смесителя — полосовом фильтре, состоящем из индуктив- 
ности [5 межвитковой емкости катушек и паразитных емкостей 
монтажа и ламп. Для расширения полосы ` пропускания фильтр 
зашунтирован резистором К\4.. В отличие от распространенных 
блоков ПТК, ПТК-3, ПТК-4, ПТК-5 и др. блок ПТК-11 имеет 75- 
омный выход, который образуется при помощи автотрансформа- 
торной связи с индуктивностью [55 через конденсатор С. Такое 
выходное сопротивление позволяет применять блок с телевизора- 
ми, имеющими низкое входное сопротивление УПЧИ. В качестве 
соединительного кабеля между ПТК и УПЧИ телевизора с описы- 
ваемым блоком может служить любой 75-омный коаксиальный ка- 
бель типов КПТА, РК-1, РК-49 и др. 

В анодной и экранной цепях смесителя включены развязываю- 
щие П-образные фильтры, состоящие из элементов Сэ, Ю12, Сь, 
С», Кт, С. Смещение рабочей точки лампы смесителя осуществ- 
ляется автоматически за счет падения напряжения на резисторе 
Кз от протекания по нему сеточного тока. Интересно отметить так- 
же, что анодно-экранное питание смесителя отделено от анодного 
питания гетеродина и схемы УВЧ. Причиной этого является приме- 
нение схемы, о которой рассказано ниже. 

Одной из основных особенностей блока ПТК-11 является воз- 
можность подключения к его смесителю блока для приема каналов 
дециметрового диапазона (блока ДМВ). Для этого на корпусе 
ПТК-11 имеется специальное гнездо. Прием каналов диапазона 
ДМВ осуществляется подачей сигнала с блока ДМВ в цепь сетки 
смесительного каскада — средний отвод дросселя Дра. При этом 
образуется индуктивно-емкостный мостик. Одной диагональю мо- 
ста является индуктивность верхней по схеме части дросселя Дра 
и емкость конденсатора Су». Второй диагональю — индуктивность 
нижней по схеме части Др. и суммарная емкость входа пентода 
и конденсатора Сью При этом в одну диагональ моста включен 
один из контуров фильтра нагрузки УВЧ, а в другую — входная 
цепь блока ДМВ. Такое включение позволяет избежать расстройки 
и взаимовлияния тракта ДМВ и контура ПТК. 
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Ка 
Сектор Обмотка 
Гетеродинная 


Марка прово- | ПЭВТЛ-1 
да 


ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 
Диаметр 0,31 


Число витков 13 


Сеточная 
Марка прово- | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 
Гетеро- да 


динный 
Диаметр 0,31 0,31 0,51 0,51 0,51 
Число витков 21 16 13 11 9 
Анодная 
Марка прово- {| ПЭВТЛ-1 ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 
да 
Диаметр 0,31 0,31 0,51 0,51 0,51 
Число витков 18 14 11 10 9 
Сеточная 
Марка прово- | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 
да 
Диаметр 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 
Число витков 32 27 17 14 13 
Антенный 
Антенная 


Марка прово- | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1! | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 


да 
Диаметр 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 
Число витков 4 3 2 2 2 
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Таблица 5 


налы 
6 7 Я 9 10 11 12 
ПЭВ-1 ПЭВ-1 ПЭВ-1 ПЭВ-Е ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-! ПЭВТЛ-1 
0,8 0,8 1,0 1,0 0,51 0,64 0,41 
3 3 3 3 у 2 2х2 


ПЭВТЛ-1! | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 Пэвтл-1 


ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 ПЭВТЛ-1 


0,8 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,51 


ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 ПЭэВТЛ-1 


ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 | ПЭВТЛ-1 ПЭВТЛ-1 


0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 
2 2 2 2 2 2 2 
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Выше указывалось, что смеситель ПТК-11 питается отдельно 
от гетеродина и УВЧ. Это сделано для того, чтобы иметь возмож- 
ность при включении блока ДМВ отключить гетеродин и УВЧ. 
При этом смеситель блока ПТК-1| переводится в режим допол- 
нительного каскада УВЧ, что крайне необходимо для столь высо- 
ких частот. Раздельное питание каскадов и мостовая схема под- 
ключения блока ДМВ позволили осуществлять переход с метрового 
диапазона на дециметровый только коммутацией анодного напря- 
жения, однако в описываемых телевизорах это не используется 
ввиду малой чувствительности применяемого блока ДМВ. 

Намоточные данные катушек ПТК-1| приведены в табл. 5. 


Усилитель промежуточной частоты 


Требования, предъявляемые к усилителям промежуточной ча- 
стоты изображения (УПЧИ) телевизоров [| класса достаточно вы- 
соки. Это объясняется тем, что УПЧИ построен по одноканальной 
схеме и должен усиливать как сигналы изображения, так и зву- 
кового сопротивления. Свойства УПЧИ в большой степени опреде- 
ляют качество изображения. 

УПЧИ должен обеспечивать равномерное усиление в полосе ча- 
стот, несколько более 5 Мац. 

Необходимо, чтобы сигналы звукового сопровождения не соз- 
давали на экране телевизора помех. Они должны быть значительно 
ослаблены по сравнению с сигналами изображения. Для этого ко- 
эффициент усиления УПЧИ в области несущей звука не должен 
превышать 5% от своего номинального значения. Для этого необ- 
ходимо уменьшить полосу пропускания усилителя промежуточной 
частоты, что приводит к понижению четкости. 

Одним из наиболее важных параметров телевизора [ класса 
является высокая избирательность по соседнему каналу, которая 
определяется в основном усилителем промежуточной частоты. 
Требования к избирательности весьма высоки в связи с развитием 
многопрограммного телевидения, а также значительным расшире- 
нием площадей, охватываемых телевизионным вещанием. Поэтому 
параметр избирательности оказывается чрезвычайно важным. Та- 
ким образом, важными первостепенными параметрами усилителей 
промежуточной частоты являются коэффициент усиления, ширина 
полосы пропускания и его избирательность. 

Требования обеспечения широкой полосы пропускания и вы- 
сокой избирательности несколько противоречивы. Так, при широ- 
кой полосе пропускания избирательность телевизора может ока“ 
заться недостаточной, хотя четкость будет хорошей, и наоборот, 
при уменьшении полосы пропускания избирательность телевизора 
может получиться очень высокой при неудовлетворительной чет- 
кости, 

Известно, что четкость изображения зависит от неискаженного 
воспроизведения всех спектральных составляющих принимаемого 
сигнала, а особенно от высокочастотных составляющих. 

Отсюда следует, что наилучшая четкость изображения будет 
в том из двух телевизоров, в котором шире полоса эффективно 
воспроизводимых частот. Однако качество изображения определя- 
ется не только этим. Необходимо еще, чтобы все составляющие 
спектра сигнала усиливались одинаково, без амплитудных искаже- 
ний. В этом случае идеальной была бы прямоугольная амплитудно- 
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частотная характеристика. Однако при этом фазовая характеристи- 
ка телевизора отклоняется от линейного закона, что вызывает фа- 
зовые искажения усиливаемого сигнала, и тем большие, чем круче 
склоны частотной характеристики. Наиболее заметны искажения, 
возникающие из-за большсй крутизны склона той части и 
характеристики, на котором располагается несущая частота изоб- 
ражения, т. е. на частоте 38,0 Мгц. 

Наиболее заметно на качествё изображения сказываются фа- 
зовые искажения в области низких частот, поэтому тот склон ча- 
стотной характеристики, где расположена несущая частота изобра- 
жения и низкочастотные составляющие спектра сигнала, должен 
быть таким, чтобы фазовые искажения были минимальными. 

Очевидно, что для выбора оптимальной схемы УПЧИ следует 
примирить два противоречивых фактора. Во-первых, усилитель 
промежуточной частоты должен обладать высокой избирательно- 
стью, что достигается значительной крутизной склона его частот- 
ной характеристики, во-вторых, склон характеристики, на котором 
расположена несущая изображения, должен быть пологим. В те- 
левизоре 1 класса УПЧИ построен по сложной трехкаскадной схе- 
ме, которая удовлетворяет перечисленным требованиям. 

Первый каскад УПЧИ (рис. 7) собран на лампе 4Л, типа 
6К1ЗН. Лампа представляет собой пентод с удлиненной характе- 
ристикой и отдельным выводом антидинатронной сетки. Входная 
цепь блока УПЧИ представляет собой сложный колебательный 
контур 4У:, в который входит режекторный контур 4Ги, 4Сз, на- 
строенный на подавление несущей промежуточной частоты звука— 
31,5 Мгц, и контур 4Г.2, который вместе с входной емкостью 4С1, 
входной емкостью лампы и емкостью монтажа настроен на сере- 
дину полосы пропускания — 35,5 Мгц. Таким образом, входной 
контур позволяет выделить среднюю полосу промежуточных частот 
телевизора и ослабить частоты в районе промежуточной частоты 
звука. 

Ранее было сказано, что блок ПТК-1|1 рассчитан на подклю- 
чение ко входу УИПЧИ с помощью 75-омного кабеля, поэтому на 
входе УПЧИ включен конденсатор’ емкостью 68 пф, которую можно 
уменьшить для точной настройки блока, если длина кабеля увели- 
чится. 

Лампа 6К13П имеет двоякое смещение. Автоматическое сме- 
щение осуществляется за счет протекания тока лампы по резисто- 
рам 4А и 4К; в цепи катода. Вторая цепь смещения — цепь авто- 
матической регулировки усиления. При большом телевизионном 
сигнале управляющее напряжение также велико и лампа работает 
на начальном участке характеристики В этом положении может 
возникнуть перекос частотной характеристики, и качество изобра- 
жения ухудшится. Для устранения этого служит резистор 4№, с 
помощью которого создается отрицательная обратная связь. Для 
улучшения устойчивости каскада вывод антидинатронной сетки 
присоединяется непосредственно к шасси, а не к катоду, как в дру- 
гих телевизорах. 

Питание экранной сетки лампы осуществляется через фильтр 
4Ко, 4С5. Анодной нагрузкой первого каскада являются два слож- 
ных фильтра 4$. и. 4У., являющиеся дальнейшей разработкой из- 
вестного фильтра Т-контура Фильтр 4У, содержит катушки 4[3 
и 4Ё5. Катушки 4Ё3 и 4Г5 намотаны в два провода, поэтому в край- 
них точках катушек напряжение частоты 39,5 Мец противоположно 


по фазе и взаимно компенсируется. Подстраивая потенциометр 4К\1о 
величиной 1,5 ком, можно добиться равенства амплитуд этих проти- 
вофазных напряжений, при этом компенсация их будет полной. Ка- 
тушка 4[3, емкость 4Сз и проходная емкость лампы образуют парал- 
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Рис. 7. Схема блока 4, включающая УПЧИ, 


лельный контур, настроенный на частоту 35,5 Мгц; катушка 45 и 
емкость 4С. — последовательный контур, настроенный на частоту 
39,5 Мгц. 

В связи с тем что подавление частоты 39,5 Мгц из-за большой 
добротности контура чрезвычайно велико, на характеристике УПЧИ 
образуется скол, в результате чего одновременно получаются вы- 
сокая избирательность и относительно малые искажения. Следует 
отметить, что резистор 4Ю», включенный последовательно катушке 
4Ё:, служит для расширения полосы пропускания УПЧИ. Конден- 
сатор 4С; является фильтром питания по цепи анода первого 
каскада. 

Второй каскад УПЧИ выполнен на лампе 4Л. типа 6Ж51И. 
В сетке второго каскада УПЧИ находится фильтр 4%Уз, в который 
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видеоусилитель АРУ, систему АПЧГ и селектор. 


входят два контура. Режекторный контур, состоящий из конденса- 
торов 4Сз, 4С! и катушки 4Ё4, настроен на частоту 30,0 Мгц. Вто- 
рой контур состоит из индуктивности 41%, конденсаторов 4Сь, 
4Сло, 4С12. 

Учитывая, что емкость конденсатора 4Сз первого контура зна- 
чительно больше емкости коденсатора 4Си, можно считать, что 
контур образован индуктивностью катушки 4[. и емкостью конден- 
сатора 4С;!. Аналогично для второго контура можно считать, что 
он образован индуктивностью катушки 425 и емкостью конденсато- 
ра 4С+2. 

Из схемы видно, что конденсатор 4Сз является общим для 
фильтра анодной нагрузки первого каскада и фильтра в сеточной 
цени второго каскада. Оптимальная связь между контурами под- 
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бирается с помощью конденсатора 4Сз, от емкости которого в зна- 
чигельной мере зависят форма и ширина частотной характеристики 
УПЧИ. 

Смещение на сетке лампы второго каскада УПЧИ создается 
автоматически за счет резистора 4К:;, зашунтированного конден- 
сатором 4С17. 

Лампа 6Ж51П, так жь. как и лампа 6К13П, имеет отдельный 
вывод антидинатронной сетки, который заземляется для улучшения 
устойчивости работы каскада. Каскад питается по цепи анода и 
экранной сетки через резистивно-емкостный фильтр 4Юв, 4Сьв. 
Анодной нагрузкой второго каскада является сложный фильтр 4%, 
который включает в себя несколько катушек индуктивностей. 

Катушки 4[’7, 4Ё7, конденсатор 4Св и проходная емкость лам- 
пы образуют один контур. Индуктивность 4/9, 4[’,, межвитковая 
емкость, паразитная емкость монтажа и входная емкость лампы 
следующего каскада образуют второй контур. 

Катушки 47’ и 4[’. индуктивно связаны между собой, причем 
связь между ними можно регулировать с помощью сердечника. 
Это позволяет менять ширину полосы пропускания контура. Сер- 
Дечник, находящийся в катушке 47, служит для изменения часто- 
ты настройки анодного контура первого каскада. Сигнал с индук- 
тивности 4[” поступает в сеточный фильтр третьего каскада 
УПЧИ — 4У5.. 

Третий каскад УПЧИ выполнен на лампе 4Л. типа бЖЫП. 
Каскад имеет катодное автоматическое смещение (4Ю4 и 4С.). 
Для предотвращения проникновения помех в цепи лампы этого 
каскада через цепи накала служит конденсатор 4С›4. В сеточную 
цепь третьего каскада включен фильтр 45, состоящий из катушек 
419 и 4[3. Индуктивность катушки 4Ё: совместно с емкостью кон- 
денсатора 4С.з3 образует режекторный контур, настроенный на ча- 
стоту 40,5 Мгц. 

Анодной нагрузкой третьего каскада УПЧИ является сложная 
колебательная система (фильтр 45), которая содержит в себе кон- 
тур детектора звукового сопровождения и сложную фильтрующую 
систему видеодетектора. Такое раздельное включение двух детек- 
торов позволяет повысить подавление несущей частоты звукового 
сопровождения на входе видеодетектора до 35 06. Эта схема пол- 
ностью исключает появление помех от биений при приеме цветных 
передач поднесущей частоты цвета и несущей частоты звука. 

Катушки 4210 и 4[/10 представляют собой одно целое. Они на- 
мотаны в два провода. Как видно из схемы, к одной катушке под- 
ключен видеодетектор, а к другой — детектор УПЧЗ. Элементы 
4Сз7 и 4Сзв, стоящие в схеме детектора УПЧЗ, являются согласую- 
щими для входа платы УПЧЗ. Нагрузкой детектора 4Д; типа Д20 
является резистор 4В-5. 


Видеодетектор и видеоусилитель 


Связь видеодетектора с анодным контуром осуществляется с 
помощью конденсатора 4Су. Эта связь выше критической, и в точ- 
ку соединения конденсатора связи 4Су и 4Сз; включен Т-образный 
режекторный контур, настроенный на частоту 31,5 Мгц. Поскольку 
суммарная емкость конденсаторов 4Сзз и 4С;2 меньше емкости кон- 
денсатора 4Сзз, то резонанс параллельного контура 4Ё1, 4Сз», 
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4Сзз происходит не на промежуточной частоте 31,5 Мгц, а на более 
высокой. Такая схема позволяет получить хорошее подавление 
несущей частоты звука без потери нужной полосы пропускания, 
создавая диоду видеодетектора 4Д; условия для выделения только 
сигналов изображения. 

Видеодетектор имеет нагрузку, состоящую из дросселя 4Дрз 
и резистора 4Кзв. Дроссели 4Др, и 4Др› образуют схему последо- 
вательной коррекции частотной - характеристики видеоусилителя. 
Конденсатор 4Сзэ и индуктивность дросселя 4Др, представляют со- 
бой режекторный контур, который служит для дополнительного 
подавления сигналов частотой 6,5 Мгц. Колебательная система из 
дросселей 4Др,, 4Др›, 4Дрз, паразитных емкостей монтажа и вход- 
ной емкости лампы представляет собой сложную схему коррекции 
нагрузки видеодетектора или, другими словами, схему последова- 
тельно-параллельной коррекции сеточной цепи первого каскада ви- 
деоусилителя. 

Первый каскад видеоусилителя выполнен на пентодной части 
лампы 4Л. типа 6Ф!П по схеме с разделенной нагрузкой. Сигналы 
изображения для последующего усиления снимаются с нагрузки в 
цепи катода (резисторы 4Кло, 4Ка, 4К42). Нагрузкой в цепи анода 
для сигналов, подаваемых в канал синхронизации, является рези- 
стор 4Ю45. 

Благодаря тому что регулировка контрастности происходит в 
низкоомной Цепи первого каскада видеоусилителя, частотная ха- 
рактеристика сохраняется неизменной. 

Применение каскада с разделенной нагрузкой позволяет исклю- 
чить влияние регулировки контрастности на работу амплитудного 
селектора и схемы ключевой АРУ. 

В анодной цепи первого каскада видеоусилителя установлен ре- 
зистивно-емкостный фильтр 4Ю44, 4Саз, 1С22а. Экранная цепь за- 
шунтирована конденсатором 4Су5. Сигналы с первого каскада видео- 
усилителя поступают в несколько цепей: с резистора 4№Ю 5 регулятора 
контрастности величиной | ком сигнал подается в цепь второго кас- 
када видеоусилителя; с анодной нагрузки 4Ю45 снимаются сигналы 
на схему амплитудного селектора — через резистор 4Ю2 и конденса- 
тор 4С.в; на схему автоматической регулировки усиления — через ре- 
зистор 4Кзт. 

Первый каскад видеоусилителя служит для разделения каналов 
изображения, синхронизации и АРУ. Это значительно повышает ка- 
чество работы телевизора. 

Второй каскад видеоусилителя собран на пентодной части лампы 
4Л5 типа 6Ф4П. В цепи катода второго каскада установлен резистор 
4К;о, зашунтированный конденсаторами 4С4з и 1С›, причем емкость 
конденсатора 4С4з много меньше емкости конденсатора !Со. Подсое- 
динением конденсатора 1С2, осуществляется спад частотной харак- 
теристики в области высоких частот, поэтому с помощью выключа- 
теля можно производить ступенчатую регулировку четкости. Второй 
каскад видеоусилителя в своей анодной цепи имеет сложную после- 
довательно-параллельную коррекцию с помощью дросселей 4Дрь 
и, 4Дра. 

Анодной нагрузкой видеусилителя является резистор 4Ю45 вели- 
чиной 4,7 ком. Резистор 4Ю.. и конденсаторы 4С.з и 1С22а образуют 
резистивно-емкостный фильтр. Собственная индуктивность электроли- 
тического конденсатора 1С52. снижает его шунтирующее действие в 
области высоких частот. Чтобы избежать ухудшения фильтрации на 
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высоких частотах, в схему включен второй конденсатор 4Саз, имею- 
щий благодаря специальной конструкции весьма малую индуктив- 
ность. В цепи экранной сетки лампы второго каскада видеоусилителя 
тоже имеется КС-фильтр. Причем аналогично цепи анода, в нем ус- 
тановлены два конденсатора: 1С\з — электролитический, а второй 
4С\7 — малоиндукционный, пропускающий высокие частоты. Резистор 
4Ю;а величиной 12 ком обеспечивает на экранной сетке необходимое 
напряжение. 

Контрастность изображения регулируется с помощью потенцио- 
метра 1Кз, который включен параллельно резисторам 4Ю%, 4Ю1 н 
последовательно резистору 4К42, стоящим в катоде первого каскада 
видеоусилителя. Чтобы обеспечить нормальный режим работы лам- 
пы выходного каскада, потенциал управляющей сетки ее должен 
быть ниже потенциала катода. Поскольку на резисторе регулятора 
контрастности 1Кзо существует положительный по отношению к шас- 
си потенциал, потенциал на катоде лампы 6Ф4П должен быть еще 
выше, что обеспечивается выбором величины сопротивления резн- 
стора 4Юьо. 

Выход видеоусилителя через диод 4Д7 и резистор 4Юз гальва- 
нически связан с катодом кинескопа. Емкость 4Сз улучшает про- 
хождение переменной составляющей видеосигнала. 

Таким образом, между видеодетектором и кинескопом обеспечи- 
вается гальваническая связь, что позволяет передавать сведения о 
медленных изменениях видеосигнала. В результате обеспечивается 
правильное воспроизведение изображений сцен, имеющих различную 
освещенность. 

Цепь связи видеоусилителя с кинескопом одновременно ограни- 
чивает ток луча кинескопа, что увеличивает срок его службы. В нор- 
мальном режиме потенциал анода видеоусилителя выше потенциала 
катода кинескопа и диод 4Д7 открыт. Если же ток луча превысит 
допустимую величину, то возрастет падение напряжения на резисто- 
рах 4 и 4К5., диод закроется и потенциал катода кинескопа полу- 
чит возможность повышаться, что будет препятствовать дальнейше- 
му увеличению тока луча. 

При выключении телевизора анодное напряжение быстро умень- 
шается, так как катоды ламп за счет тепловой инерции способны 
эмиттировать электроны в течение многих секунд. Ускоряющее напря- 
жение на аноде кинескопа снижается с меньшей скоростью. В ре- 
зультате растр быстро сжимается в яркую точку, существующую не- 
сколько секунд. Если не принять специальных мер, то возможен про- 
жог люминофора. Рассмотрим работу схемы защиты кинескопа. 

При выключении телевизора напряжение на аноде выходного кас- 
када быстро понизится. В то же время за счет большой постоянной 
времени цепи защиты, конденсатора 1С76 емкостью 40 мкф и рези- 
стора 4Ю. сопротивлением 0,33 Мом, напряжение на указанной ем- 
кости будет спадать медленно. Диод 4Д7 закроется, и положитель- 
ный потенциал с 1Суб окажется приложенным к катоду кинескопа, 
что запрет его. Постоянная времени цепи защиты около 13 сек, так 
что К моменту исчезновения запирающего напряжения исчезнет ус- 
коряющее напряжение на первом аноде, время разряда цепи кото- 
рого составляет около 0,3 сек, и кинескоп останется надежно за- 
пертым. 

Отметим, что при подаче напряжения на катод через резисторы 
4Ю9 и 4КЮ.з на подогревателе кинескопа также имеется положитель- 
ное напряжение. Однако положительное напряжение, подаваемое 
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непосредственно на подогреватель кинескопа, будет несколько боль- 
шим, так как на резисторах 4Юю и 4Ю.з образуется небольшое паде- 
ние напряжения. Таким образом, если рассмотреть цепь подогрева- 
тель — катод, то окажется, что на подогревателе катода кинескопа 
будет положительный потенциал по отношению к катоду. Вследст- 
вие этого электроны притягиваются непосредственно к нити накала, 
поэтому возможность прожога кинескопа уменьшается. 

Регулировка яркости кинескопа (см рис. 18) осуществляется с 
помощью потенциомегра 1№з, расположенного на шасси, причем 
один его вывод соединен с резисторами 4А и 4®Ю и, включенными в 
цепь катода первого каскада видеоусилителя и питающихся отрица- 
тельным напряжением, а второй вывод — с подборочными резисто- 
рами и цепью питания. 

В цепи модулятора кинескопа имеется специальная разрядная 
цепь, обозначенная на схеме стрелками. Она предназначена для того, 
чтобы в момент увеличения напряжения между модулятором и шас- 
си и превышения им определенного значения разрядная цепь про- 
бивалась и ток кинескопа замыкался на шасси. Это служит для того, 
чтобы предотврагить возможность прожога кинескопа большим то- 
ком луча. В цепи второго анода параллельно резистору 1Ю5в также 
установлена разрядная цепь, которая служит для устранения про- 


боя этого резистора Цепь носит название импульсного разрядни- 
ка (РИ). 


Автоматическая подстройка частоты гетеродина 


Точная настройка гетеродина на требуемую частоту существенно 
влияет на четкость принимаемого изображения и качество звука. 
Если правильная настройка по телевизионной испытательной таблице 
обычно не вызывает затруднений, то настройка при приеме худо- 
жественных передач значительно усложняется. Необходимость пра- 
вильной настройки гетеродина особенно важна в телевизорах с 
большим экраном, где все преимущества телевизора могут быть реа- 
лизованы только при высокой четкости изображения и высоком 
качестве звука. Автоматическая подстройка частоты гетеродина 
(АПЧГ) телевизоров первого класса обеспечивает высококачествен- 
ный прием 

Система АПЧГ работает следующим образом. При точной на- 
стройке гетеродина частота несущей изображения в УПЧИ равна 
38 Мгц. Эта же частота является центральной и для частотного дис- 
криминатора. Если же частота гетеродина отклонится от номиналь- 
ного значения, то изменится и частота несущей изображения в ка- 
нале УПЧИ. Частотный дискриминатор выработает сигнал ошибки, 
величина и знак которого зависят от расстройки гетеродина. Этот 
сигнал через управляющий элемент изменит частоту гетеродина, 
приближая ее к номинальной. Различие способов практического осу- 
ществления подстройки частоты гетеродина (при помощи реактив- 
ной лампы, индуктивности с насыщенным сердечником, емкости 
полупроводникового диода ит д.) не меняют сущности работы этих 
схем. В телевизорах «Рубин-110» и «Рубин-111», применяется схема 
АПЧГ (рис. 7), собранная на печатной плате 4, некоторые элементы 
которой расположены также и на шасси. Схема АПЧГ содержит два 
каскада. Первый каскад, выполненный на лампе 4/Лъ, представляет 
собой дополнительный усилитель промежуточной частоты, в анодную 
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цепь которого включен частотный дискриминатор. На выходе дис- 
криминатора образуется напряжение, меняющее свою величину от 
изменения промежуточной частоты сигнала несущей изображения 
(38 Мгц). 

Поскольку выходное напряжение дискриминатора недостаточно 
для управления варикапом Д902, находящимся в блоке ПТК-11, при- 
менен второй каскад — усилитель постсянного тока, выполненный на 
триодной части лампы 4/Л. типа 6Ф1П. В конечном итоге выходное 
напряжение усилителя постоянного тока (УПТ), действуя на вари- 
кап, меняет частоту гетеродина, так как емкость варикапа зависит 
от величины приложенного напряжения. 

Усилитель промежуточной частоты АПЧГ управляется сигна- 
лом, поступающим с выхода третьего каскада УПЧИ через конден- 
сатор 4С. и резистор 4Ю:в. 

Фазосдвигающий трансформатор дискриминатора — двухкон- 
турный фильтр 4У7, настроенный на частоту 38,0 Мгц. Один контур 
образован индуктивностью кагушки [1:., межвитковой емкостью и 
емкостью монтажа, другой — индуктивностью катушки [15 и емко- 
стью конденсатора 4С\э. Кроме того, во второй контур входят дрос- 
сель 4Дрз и катушка Ё[1в, с помощью которой этот контур настраи- 
вается на частоту 38,0 Мгц. 

Связь контуров индуктивно-емкостная (конденсатор 4С» и ка- 


тушки Ё15 и [15 ‚ намотанные в два провода). 


Напряжение промежуточной частоты, усиленное лампой 6бЖЫ1П, 
выпрямляется диодами 4Дз и 4Д. типа Д20. Резисторы 4Ю12 и 4Ю\з 
являюгся нагрузками диодов и по постоянному току включены по- 
следовательно. Схема работает как обычный дискриминатор. К дио- 
ду 4Дз подводится напряжение, равное геометрической сумме напря- 
жения И\ от контура [14. снимаемого через конденсатор связи, и на- 


пряжения Оо, снимаемого с контура Ё:5 через конденсаторы 4Су и 
4С ал. К диоду 4Д. подводится напряжение, равное геометрической 
сумме того же напряжения И; первого контура и напряжения О›, 


Га 
снимаемого с Ё15 через 4С; и 4С». Токи, протекающие через резн- 


сторы 4:3 и 4К12, будут равны по величине и противоположны по 
знаку, поэтому суммарное выпрямленное напряжение при частоте не- 
сущей 38,0 Мгц будет равняться нулю. 

Если частота сигнала отклонится от 38,0 Мец, то это приведет 
к разбалансировке схемы. Вследствие этого реактивное сопротивле- 
ние вторичного контура будет отличным от нуля, а сдвиг по фазе 
между напряжениями И! и Ц. не будет равен 90°. Таким образом, 
к одному из диодов будет приложено большее напряжение, чем к 
другому. Это приведет к тому, что за счет разности токов двух дио- 
дов в общей цепи создастся разностное управляющее напряжение. 
Величина выработанного дискриминатором напряжения пропорцио- 
нальна отклонению частоты Др, а знак зависит от того, в какую 
сторону отклонилась частота от номинального значения. 

Усилитель постоянного тока, собранный на триодной части лам- 
пы 4/. типа 6Ф1П, представляет собой обычную схему с резистивной 
нагрузкой в цепи анода (4Ю.). Управляющее напряжение, которое 
поступает на сетку УПТ, изменяет величину анодного тока лампы, а 
следовательно, управляющее напряжение на конденсаторе 1С.. 

Входная цепь, подающая напряжение на варикап ПТК-11, со- 
стоит из конденсатора 1С4, резисторов 1, 1Ю2, 1Кз2 и 1Коз, а так- 
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же стабилитрона диода 1Д!!. Нелинейный резистор 1Ю3з — варистор 
типа СН1-2-1-56 служит для стабилизации работы гетеродина при 
изменении напряжения питания. 

Стабилитрон Д813 предназначен для защиты варикапа от пробоя 
в случае образования на выходе системы АПЧГ регулирующего на- 
пряжения выше 13 в, т. е выше опасного для работы варикапа на- 
пряжения. 

Автоматическая подстройка частоты осуществляется следующим 
образом. Предположим, что частота гетеродина уменьшилась на 
1,0 Мгц, что сделает частоту несущей изображения равной 37,0 Мгц. 
Тогда дискриминатор усилителя промежуточной частоты АПЧГ выра- 
ботает управляющее напряжение положительной полярности, кото- 
рое, попадая на сетку лампы УПТ, увеличит ее анодный ток. В ре- 
зультате этого напряжение, прикладываемое к конденсатору 1С., 
уменьшится. Уменьшение запирающего напряжения приведет к 
уменьшению емкости варикапа и повышению частоты гетеродина, 
т е. промежуточная частота изображения будет стремиться к 
38,0 Мец. 

Система АПЧГ обеспечивает поддержание частоты гетеродина 
с точностью == (100—150) кгц. Такая расстройка не оказывает замет- 
ного влияния на качество изображения. 

Система АПЧГ обеспечивает захват и автоматическую подстрой- 
ку частоты гетеродина при подаче на вход телевизора сигнала, ве- 
личина которого не ниже предела, ограниченного чувствительностью 
телевизора. Разумеется, что это условие соблюдается только при от- 
сутствии помех. Если помехи мешают работе АПЧГ, телевизор мож- 
но настраивать при помощи ручной регулировки частоты гетеродина. 

Устройство ручной подстройки образовано теми же элементами 
схемы, что и АПЧГ. Оно позволяет осуществить оптимальную на- 
стройку при интенсивных помехах и в зоне неуверенного приема. 
Кроме того, ручная подстройка позволяет правильно выставить ча- 
стоту гетеродина в случае большой начальной расстройки или неис- 
правности автоматической системы подстройки частоты. В схеме руч- 
ной подстройки используется резистор 1№2 сопротивлением 22 ком. 
Изменяя напряжения на конденсаторе 1С. с помощью этого потен- 
циометра, можно менять величину запирающего напряжения на вари- 
капе, а следовательно, и частоту колебаний гетеродина. 

Следует отметить, что примененная в телевизорах первого клас- 
са система АПЧГ гораздо совершеннее, нежели система АПЧГ, ис- 
пользуемая в телевизорах второго класса типа УНТ-47/59-П. 


Усилитель промежуточной частоты звука 


Полоса пропускания, избирательность тракта и основное усиле- 
ние сигнала в телевизионном приемнике определяются главным об- 
разом усилителем промежуточной частоты. Для равномерного уси- 
ления частот, входящих в спектр сигнала, УПЧЗ должен иметь ши- 
рокую полосу пропускания, причем его частотная характеристика 
должна быть П-образной. Склоны частотной характеристики долж- 
ны быть возможно круче, для того чтобы получить высокую избира- 
тельность. Известны многие виды УЛЧЗ. Большое распространение 
получили одноконтурные или двухконтурные усилители. В телевизо- 
рах первого класса усилитель промежуточной частоты звука (рис. 8) 
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Рис. 8. Схема УПЧЗ, УНЧ и ПДУ. 
выполнен на двух лампах типа 6К4П и 6бЖ1П, входящих в печатный 
блок № 2. 

Первый каскад УПЧЗ содержит полосовые фильтры в цепи сетки 
и в цепи анода. Сигнал на полосовой фильтр сеточной цепи первого 
каскада УПЧЗ подается со второго детектора 4Д — с конденсаторов 
4Сзт, 4Сзв. Выделение разностной частоты звука 6,5 Мгц отдельным 
диодом дает возможность избежать влияния входных цепей канала 
звука на частотную характеристику канала изображения. Это поло- 
жительно сказывается на дополнительном подавлении несущей про- 
межуточной частоты звука в видеоканале, что особенно важно при 
приеме программ цветного телевидения. 

В цепи сетки первого каскада применен фильтр ФПЧЗ-1 (25,) 
со связью несколько выше критической. Последнее обусловлено не- 
обходимостью получения лучшей избирательности канала звука. 
В анодной цепи лампы 2Л, типа 6КАП стоит сложный фильтр 
ФПЧЗ-2 (2У.). Как и ФПЧЗ-1 этот фильтр имеет связь выше кри- 
тической. 

Интересной особенностью усилителя промежуточной частоты зву- 
ка является применение самостоятельной системы автоматической 
регулировки усиления звукового канала. Это осуществляется следу- 
ющим образом. 

При увеличении уровня телевизионного сигнала, а значит, и его 
звуковой несущей увеличивается напряжение второй промежуточной 
частоты звука, подаваемой на первый каскад. Второй каскад рабо- 
тает с сеточными токами Катод лампы 2Л.› соединен с шасси, а в це- 
пи сетки включен резистор 2Ю сопротивлением 100 ком. Автоматиче- 
ское смещение возникает 35 счет сеточных токов и величина его оп- 
ределяется сигналом. 
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При увеличении высокочастотного сигнала на сетке 2Л. возра- 
стает ее сеточный ток. В результате на левой обкладке конденсато- 
ра 2С.5 (точка КТ-3) увеличится отрицательный потенциал. Этот 
потенциал, зависящий от величины сигнала, через резистор 2А5 по- 
падает на управляющую сетку лампы первого каскада, чем достига- 
ется автоматическая регулировка усиления в звуковом канале. Для 
улучшения работы автоматической регулировки в первом каскаде ис- 
пользуется пентод с удлиненной характеристикой. Конденсаторы 2С\5 
и 2Со и резистор 2Ю5 образуют фильтр системы АРУ. 

Второй каскад УПЧЗ язляется усилителем-ограничителем. Лам- 
па имеет короткую анодно-сеточную характеристику, работает при 
небольшом экранном напряжении, что обеспечивает режим ограниче- 
ния. Для подавления амплитудной модуляции в цепи анода этой 
лампы параллельно контуру частотного детектора установлена це- 
почка, состоящая из диода 2Д, типа Д2Д, конденсатора 2Св и рези- 
стора 28:2. Эта цепочка позволяет эффективно подавить импульсные 
помехи. Цепочка работает следующим образом. 

В период, когда идет телевизионная передача, напряжение вто- 
рой промежуточной частоты звука усиливается лампой ограничителя 
и выделяется в анодной цепи. Если это напряжение будет иметь ко- 
лебания амплитуды, то при максимуме амплитуды диод 2Д; откро- 
ется и конденсатор 2С1в подзарядится. Этот диод будет срезать пики 
напряжения. В момент открытия диод будет шунтировать контур ча- 
стотного детектора, что уменьшит амплитуду частотно-модулирован- 
ных колебаний на контуре, и таким образом она будет оставаться 
постоянной. 

Конденсатор 2С:в разряжается через резистор 2К.:2. Постоянная 
времени разряда имеет величину 0,1 сек. Если по каким-то причи- 
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нам уменьшится уровень звукового сигнала, конденсатор постепенно 
разрядится, и при меньшей величине сигнала диод ограничителя бу- 
дет работать таким же образом, как было указано ранее. 

Во втором каскаде осуществляется дистанционная регулировка 
громкости путем изменения напряжения на экранной сетке лампы. 
Для уменьшения громкости звука необходимо понизить экранное на- 
пряжение лампы 2.Л>. 

Детектирование частотно-модулированных сигналов осуществля- 
ется с помощью дробного детектора, или детектора отношений. Кон- 
тур дробного детектора включен в анодную цепь лампы усилителя- 
ограничителя. Сочетание ограничителя с дробным детектором поезво- 
ляет получать хорошую стабильность выходного напряжения и 3Эф- 
фективное подавление амплитудной модуляции. Этому способствует 
также включение последовательно с нагрузкой диодов резисторов 
2Юти 2Ю:в, причем первый из них является переменным. Настраивая 
его, добиваются наилучшего подавления амплитудной модуляции, а 
также получают хорошее качество звука при некотором уходе нуле- 
вой точки дробного детектора. 

Сигнал низкой частоты выделяется в точке соединения конден- 
саторов 2С» и 2С»о. На противоположных обкладках этих конденса- 
торов напряжение поддерживается постоянным с помощью электро- 
литического конденсатора 2С.1. Сигнал звуковой частоты через кон- 
денсатор 2Сю поступает на фильтр 1К, 2С», служащий для 
коррекции предыскажений, вносимых на передающей станции. 


Усилитель низкой частоты 


В усилителе низкой частоты используют лампу 2/Лз типа 6Н2П 
и 2Л. типа 61114П печатного блока № 2 (рис. 8). На первой лампе 
выполнен двухкаскадный предварительный усилитель напряжения, 
а последняя лампа работает в выходном каскаде. 

Первым каскадом УНЧ служит левый по схеме триод лампы 
6Н2П. Смещение лампы осуществляется за счет катодного резистора 
2Ю.. сопротивлением 7,5 ком. Поскольку резистор не зашунтирован 
конденсатором, первый каскад охвачен отрицательной обратной 
связью по току. В цепи сетки первого каскада УНЧ осуществляется 
регулировка громкости с помощью потенциометра 1А1!, который име- 
ет два дополнительных отвода. Нагрузкой первого каскада УНЧ яв- 
ляется резистор 2Ю»т. 

С первого каскада сигнал низкой частоты поступает на сетку 
второй половины лампы 6Н2П. Утечкой правого по схеме триода 
6Н2П является резистор 2Ю.. 

Для устранения влияния по цепям питания накала в телевизорах 
применена специальная накальная обмотка, которая питает первые 
два предварительных каскада УНЧ — лампу 6Н2П. 

Нагрузкой второго каскада является резистор 232. Конденсатор 
небольшой емкости 2Сз4, включенный между сеткой и анодом лампы, 
служит элементом цепи обратной связи, действующей в области вы- 
соких частот. Автоматическое смещение обеспечивается резисто- 
ром 2Юзл. 

В катод лампы через сложную цепь, образованную 2Кз5, 2Сз», 
2Св, 1Юв, 1Ю т, 1КЮь ит. д., подается сигнал обратной связи, снима- 
емый с вторичной обмотки выходного трансформатора. Применение 
глубокой отрицательной обратной связи улучшает свойства усили- 
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теля. Путем изменения частотной характеристики контура обратной 
связи осуществляется регулировка тембра. 

При помощи потенциометров 1А\1э и 1А изменяется результиру- 
ющая частотная характеристика тракта УНЧ, что приводит к изме- 
нению тембра звука раздельно по низким и высоким частотам. По- 
тенциометр 1Кю служит для регулировки тембра по низким часто- 
там, а потенциометр 1А для регулировки тембра по высоким часто- 
там. Выходной каскад низкой частоты, выполненный на лампе 
611141, имеет некоторые особенности. Утечкой сетки лампы 6114П 
является резистор 2Кз5, а резистор 2Ю„ сопротивлением 3,9 ком 
устраняет возможное возникновение паразитных колебаний в цепи 
лампы. Смещение лампы осуществляется с помощью катодного ре- 
зистора 2№ в, который не зашунтирован конденсатором. Это образу- 
ет отрицательную обратную связь по току. 

Интересным является присоединение выходного трансформатора 
к схеме выходного каскада УНЧ. Каскад выполнен по так называе- 
мой ультлралинейной схеме, для чего на экранную сетку подается 
часть переменного напряжения с первичной обмотки трансформато- 
ра, при этом каскад отдает значительную мощность при минималь- 
ных искажениях. 

В таком включении и за счет обратной связи по экранной сетке 
лампа приобретает свойства триода, что способствует получению ми- 
нимальных нелинейных искажений. В то же время усиление каска- 
да остается достаточно высоким. 

К ТВЗ подключена корректирующая цепочка, состоящая из 2Юзэ 
и 2С42. Нагрузкой выходного каскада являются два громкоговорителя 
типа 4ГД-7. Следует отметить, что в телевизорах первого класса воз- 
можно присоединение головных телефонов и магнитофона. Кроме то- 
го, в местности, где ведутся передачи двухречевого вещания, можно 
подключать приставку двухречевого сопровождения. 


Система автоматической регулировки усиления 


Различные условия приема телевизионных передач, зависящие 
от расстояния между телецентром и местом установки телевизора, 
эффективной мощности передатчиков, наличия изменяющихся во вре- 
мени отраженных сигналов и других причин, требуют применения в 
телевизионном приемнике специальной системы регулировки, позво- 
ляющей сохранить нормальными контрастность изображения и гром- 
кость звука, которые не должны зависеть от указанных выше фак- 
торов. Такой системой, дающей возможность в больших пределах 
сохранять постоянной величину сигнала на выходе канала изобра- 
жения и звука при изменении сигнала на входе, является автомати- 
ческая регулировка усиления (АРУ). 

В телевизорах первого класса применяется ключевая (стробиру- 
емая) система АРУ, выполненная по схеме с задержкой. Последнее 
означает, что для обеспечения наилучшего усиления телевизора при 
приеме слабых сигналов схема рассматриваемой АРУ не работает, что 
позволяет сохранить максимальным коэффициент усиления приемного 
тракта до момента появления на выходе сигнала, равного чувстви- 
тельности телевизора. 

Рассмотрим работу АРУ. Сигнал АРУ вырабатывается лампой 
4Л; (триодная часть 6ФА4П, рис. 7). 

Полный телевизионный сигнал с сохранением постоянной состав- 
ляющей через 4Юз7 поступает на сетку лампы АРУ 4Ль. Резисторы 
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4Ю:;7 и 4Ю.. образуют делитель, обеспечивающий на сетке лампы по- 
тенциал +90 в по отношению к шасси. Цепь катода питается напря- 
жением с делителя из переменного 4№з и постоянного 4Ю 9 резисто- 
ров. Изменяя положительное напряжение на катоде с помощью 
потенциометра 4К:в, можно смещать рабочую точку лампы АРУ, 
а следовательно, можно устанавливать необходимый режим работы 
лампы 

Кроме полного видеосигнала на сетку лампы через конденсатор 
4С 5, поступают импульсы напряжения с ТВС в отрицательной поляр- 
ности, а на анод лампы через конденсатор 4С.‚ поступают импульсы, 
возникающие во время обратного хода строк на ТВС в положитель- 
ной полярностн. Схема работает только в момент прихода синхроим- 
пульсов видеосигнала положительной полярности на сетку лампы и 
импульсов, поступающих на анод лампы от ТВС амплитудой до 
+250 в. В остальное время триод АРУ закрыт. 

Когда лампа открывается, протекающий по ней ток заряжает 
конденсатор 4С\ таким образом, что на его обкладке, присоединен- 
ной к аноду, образуется отрицательный потенциал. По окончании 
импульса это напряжение фильтруется ЮС-цепочками и подается на 
каскады УПЧИ и блок ПТК. Цепочка из 4Ю.в и 4Со, а также конден- 
сатора 4С5. является фильтром для отрицательного напряжения сме- 
щения, предназначенного для первой лампы УПЧИ 6КЗ1П. Цепочка 
4Кзт, 4Съо и конденсатор 4С.3 являются фильтром для отрицательно- 
го напряжения, подаваемого на ПТК. 

Рассмотрим работу системы задержанной АРУ. На диоды 4Дьо 
и 4Д от шины питания +350 в через резисторы 4Ю в, АК и 4Ю55 
подается начальное смещение. Диоды открыты, и потенциалы их ано- 
дов близки к нулю. В этих условиях регулирующее напряжение отрн- 
цательной полярности с анода лампы 4; не попадает на сетки ре- 
гулируемых ламп. 

Так будет до тех пор, пока величина отрицательного потенциала 
на аноде 4/5 не превысит определенного порогового значения. При 
превышении порога диоды 4Дь и 4Ди! закроются и не будут препят- 
ствовать дальнейшему росту отрнцательного потенциала на сетках 
регулируемых ламп. 

Таким образом, при малых сигналах на входе телевизора систе- 
ма АРУ не влияет на работу усилительного триода. Если же сигнал 
превысил пороговое значение, то на сетки регулируемых ламп будет 
подан отрицательный потенциал, уменьшающий коэффициент усиле- 
ния. В результате величина сигнала на выходе видеодетектора оста- 
нется неизменной. Величина порога регулируется потенциомет- 
ром 4А;5. 

Достоинства схемы АРУ, применяемой в телевизорах первого 
класса: 

а) быстрота действия при изменении телевизионных сигналов и 
большая помехозащищенность от мешающих сигналов; 

6) отсутствие уменьшения коэффициента усиления при малом 
телевизионном сигнале, что достигается задержкой АРУ; 

в) незначительное влияние амплитуды импульсов, снимаемых с 
ТВС, на работу АРУ, что достигается одновременным введением этих 
импульсов в цепь сетки и анода лампы; 

г) запирание тракта УПЧИ и блока ПТК в момент разогрева 
телевизора и при выходе из строя схемы АРУ. Последнее достигается 
с помощью схемы защиты тракта от перегрузок, работа которой из- 
лагается ниже. 
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Система защиты тракта от перегрузок 


Защита тракта от перегрузок предназначена для запирания 
ламп приемного тракта в период, следующий сразу после включения 
телевизора, на время, требующееся для разогрева ламп строчной раз- 
вертки и начала работы системы АРУ. Если бы отсутствовала схема 
защиты, то после включения телевизора.в сеточные цепи УПЧИ и 
ПТК не поступало бы отрицательное напряжение. Это объясняется 
тем, что система АРУ начинает вырабатывать отрицательное напря- 
жение только после прихода импульсов, возникающих на ТВС во 
время обратного хода луча по горизонтали. Поэтому на время ра- 
зогрева ламп строчной развертки, которое определяется в основном 
временем разогрева демпфирующей лампы 6Д22С и составляет око- 
ло трех минут, приемный тракт перегружается входным сигналом 
из-за отсутствия смещения на управляющих сетках. Последнее при- 
водит к появлению гула в громкоговорителях, а также отрицатель- 
но влияет на надежность ламп. . 

Устранить указанные недостатки в работе телевизора удалось 
применением довольно совершенной схемы защиты тракта от пере- 
грузок, которая работает следующим образом. 

Вскоре после включения телевизора регулируемые лампы систе- 
мы АРУ оказываются закрытыми. Запирающее напряжение посту- 
пает от специального выпрямителя смещения, работающего на диоде 
1 Дуо (см. рис. 13). Напряжение около 17 в отрицательной полярности 
с конденсатора 1Со через резистор 1Ю. попадет на анод диода 4Дии, 
закрывая его. При этом диод 4Дуо откроется и на сетках регулируе- 
мых ламп появится запирающее напряжение. 

После прогрева ламп блока строчной развертки (см. рис. 11) на 
выходе специального выпрямителя, использующего столбик 5ГЕ40Ф 
и работающего от импульсов, существующих на выводе 8 автотранс- 
форматора 1Тр., появится напряженче. Это напряжение с емкости 
фильтра 1Сз2 через резисторы 1Ю4з и 5Ю‚з окажется на шине анодного 
питания блокинг-генератора кадровой развертки — конденсаторе 5С,; 
(см. рис. 10). 

Через нелинейное сопротивление (варистор 5Ю5) положитель- 
ный потенциал будет подведен к диоду АРУ 4Д;1. В результате от- 
рицательный потенциал на сетках регулируемых ламп уменьшится 
и усилительный тракт откроется, после чего восстановится нормаль- 
ная работа схемы АРУ. 

Поскольку схема защиты оканчивает свою работу после разогре- 
ва ламп строчной развертки, изображение и звук появляются одно- 


временно. Это еще одна положительная сторона работы приведен- 
ной схемы. 


Глава третья. СХЕМЫ РАЗВЕРТОК И СИНХРОНИЗАЦИИ 


Амплитудный селектор и усилитель синхроимпульсов 


Назначение амплитудного селектора в телевизионном приемнике 
заключается в выделении импульсов синхронизации из полного ви- 
деосигнала. 
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Чтобы синхронизирующие импульсы можно было отделить от 
сигналов изображения, их по стандарту передают на разных уров- 
нях. При этом появляется возможность отделения их методами ам- 
плитудной селекции. 

В связи с тем что среднее значение телевизионного сигнала не- 
постоянно, так как зависит от содержания изображения, то для от- 
деления синхронизирующих импульсов необходимо обеспечить фик- 
сацию сигнала в цепи сетки амплитудного селектора. Обычно это до- 
стигается за счет токов сетки. Тогда синхросигналы, подаваемые 
на сетку в позитиве, окажутся расположенными в пределах раствора 
характеристики, а сигналы изображения — в области отсечки. В ре- 
зультате этого в анодной цепи лампы амплитудного селектора ока- 
жутся выделенными синхронизирующие импульсы. В телевизорах 
«Рубин-110» и «Рубин-111» применяется амплитудный селектор, вы- 
полненный на пентодной части лампы 6Ф1П (рис. 9). К достоинствам 
амплитудного селектора на пентоде по сравнению с триодной схемой 
следует отнести следующее: вследствие небольшой проходной емко- 
сти пентода значительно уменьшается паразитное проникновение ви- 
деосигнала непосредственно из сеточной цепи в анодную; неболь- 
шая входная емкость пентода уменьшает искажения фронта и среза 
синхроимпульсов; благодаря особенностям характеристики пентода 
можно достичь ограничёния импульсов как по максимуму, так и по 
минимуму, сохраняя в то же время значительный их размах. 

Положительные качества амплитудного селектора на пентоде 
настолько значительны, что в выпускаемых промышленностью теле- 
визорах в настоящее время селекторы на триодах не применяются. 

Рассматриваемая схема работает следующим образом. Видео- 
сигнал с анодной цепи лампь первого каскада видеоусилителя (ка- 
тодного повторителя) поступает через резистор 4Ю»2о и конденсатор 
4С в в цепь сетки лампы амплитудного селектора. На входе лампы 
установлена помехозащитная цепочка из резистора 4Ю2: и конденса- 
тора 4С.т. 

Напряжение смещения образуется за счет протекания сеточного 
тока в те моменты времени, когда сетка приобретает положительный 
по отношению к катоду потенциал. Следовательно, верхушки синхро- 
импульсов располагаются в первом приближении на нулевом уровне, 
а остальные части сигнала в области отрицательных напряжений. 
Подбором напряжения на экранной сетке обеспечивается нужный 
раствор сеточной характеристики. 

Цепочка, образованная резистором 4Ю2; и конденсатором 4Сот, 
защищает амплитудный селектор от воздействия кратковременных 
импульсных помех. При появлении импульса помехи, который по амп- 
литуде может существенно превосходить синхроимпульс, за счет рез- 
кого возрастания сеточного тока происходит интенсивный заряд пе- 
реходной емкости 4С.. После исчезновения помехи напряжение сме- 
щения оказывается заметно больше необходимого и часть следующих 
за помехой синхроимпульсов будут потеряны. Через определенное 
время, зависящее от величин 4С» и 4Юо2, смещение уменьшится и вос- 
становится нормальная работа Указанное явление называется блоки- 
ровкой амплитудного селектора. 

Введение 4Ю; и 4С7 позволяет уменьшить время блокировки. 
В схеме рис. 9 при появлении помехи заряжаться будут два последо- 
вательно включенных конденсатора: 4С»ь и 4Сэ. Так как емкость 
последнего конденсатора примерно в 20 раз меньше емкости преды- 
дущего, то почти все напряжение окажется на 4С27, а на конденсато- 
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ре 4С» будет не более 5%. Конденсатор 4С»’ быстро разрядится 
через 4К›1, так что через одну-две строки восстановится работа амп- 
литудного селектора. 

Импульсы синхронизации на аноде амплитудного селектора со- 
ставляют по величине около 50 в. Через цепочку, состоящую из ре- 
зистора 4Жзз и 4Кьз, а также конденсатора 4Сзв, эти импульсы пода- 
ются на сетку лампы усилителя синхронизирующих импульсов, слу- 
жащего одновременно усилителем импульсов кадровой и строчной 
разверток. 

Связь сетки усилителя-ограничителя синхроимпульсов с ампли- 
тудным селектором непосредственная. Это способствует лучшей ра- 
боте усилителя-ограничителя и уменьшению искажения синхроим- 
пульса. Нагрузкой усилителя являются резисторы 1Ю2, 4Юз, и кон- 
тур ЗЁ,, ЗС, (см. рис. 11). Импульсы кадровой синхронизации 
снимаются со всей нагрузки, а строчные — с контура ЗЁл, ЗС1. Такое 
разделение нагрузки повышает помехоустойчивесть разверток и улуч- 
шает чересстрочность развертки. 

Импульсы кадровой сихронизации с помощью двойной интегри- 
рующей цепи, состоящей из резисторов 4А:32, 5К! и конденсаторов 5С2 
и 5С:, поступают на сетку усилителя синхроимпульсов кадровой 
развертки. Отдельный усилитель синхроимпульсов кадровой разверт- 
ки использует левую по схеме половину лампы 6Н1П и работает в 
режиме с малым анодным напряжением и непосредственной связью 
анода усилителя с анодом задающего генератора кадровой разверт- 
ки. После, интегрирования импульс кадровой синхронизации частич- 
но дифференцируется цепочкой, состоящей из конденсатора 5Сз и ре- 
зистора 5К2, и поступают на сетку усилителя кадровой синхрониза- 
ции. Поскольку на анод лампы усилителя кадровой синхронизации 
подается большое напряжение - 190 в, то используется также боль- 
шое напряжение -+ 110 в, полаваемое в цепь катода усилителя. 'Сме- 
щение сетки осуществляется за счет падения напряжения на части 
катодной нагрузки резисгоров 5К5 и 5К4. Утечкой сетки усилителя 
служит резистор 5Ез 

Омический делитель из резистора 55, 5Ю и 5№, стабилизиру- 
ющий потенциал катода, благоприятно влияет на работу усилителя 
синхроимпульсов. 


Задающий и выходной каскады кадровой развертки 


Задающий генератор кадровой развертки (рис 10) выполнен на 
правой половине ламлы 5, по схеме блокинг-генератора с анодно- 
сеточной связью. Частота колебаний генератора определяется рези- 
сторами, стоящими в цепи сетки, а также конденсатором 5Сз. Ре- 
зистор 5А!з, шунтирующий сеточную обмотку трансформатора бло- 
кинг-генератора кадров, — устраняет паразитные колебания 
трансформатора в момент запирания лампы. 

Синхронизация генератора осуществляется отрицательными им- 
пульсами, поступающими на анод лампы блокинг-генератора непос- 
редственно с анода лампы усилителя синхроимпульсов. Анодное на- 
пряжение на блокинг-генератор подается со специального выпрями- 
теля, использующего столбрк 5ГЕ4ОФ и стабилизировано варистором 
СН1-1-1-680 (5,5). Стабилизация анодного напряжения блокинг-ге- 
нератора очень важна, поскольку позволяет поддерживать постоян- 
ство размера изображения. 
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Рис. 10. Блок кадровой развертки. 


Изменяя напряжение на аноде лампы задающего генератора с 
помощью потенциометра 5А:2, мы можем управлять размахом пило- 
образного напряжения, формируемого на конденсаторе 5Ст, а следо- 
вательно, и менять размеры изображения. Конденсатор 5С)7 является 
разрядным, и его присоединение к резисторам 5Ю4 и 5Ю, установ- 
ленным в катоде выходной лампы, улучшает линейность пилообраз- 
ного напряжения. 

Выходной каскад кадровой развертки телевизоров первого клас- 
са использует лампу 1Т, типа 61141С. Лампа имеет значительно луч- 
шие параметры, большую мощность рассеяния анодом, большее пи- 
тающее напряжение и т. д., чем у существующих ламп аналогичного 
назначения. Пилообразное напряжение на лампу поступает через 
конденсатор 5Сз и сложную цепочку, состоящую из резисторов 5Ю1в, 
52! и конденсатора 5Сэ, входящую в контур отрицательной обратной 
связи по напряжению. Сигнал с анода лампы 6[141С с помощью 
конденсатора 5Со и резистора 5Юю попадает в цепь сетки. Отрица- 
тельная связь необходима для улучшения линейности верхней части 
изображения на экране телевизора. , 

Линейность нижней части изображения регулируется с помощью 
резистора 1К., стоящего в катоде лампы последовательно с конден- 
сатором 1С.5. 

Нагрузкой выходного каскада кадровой развертки является 
трансформатор \1Трз, зашунтированный варистором 5Ю7 типа 
СН1-1-1-560. Варистор необходим для того, чтобы уменьшить всплеск 
напряжения в трансформаторе, возникающий во время обратного хо- 
да. Ограничение достигается тем, что как только напряжение на ва- 
ристоре достигнет величины 560 в, сопротивление его резко падает и 
шунтирует нагрузку. 

схеме кадровой развертки импульсы, возникающие во время 
обратного хода луча, используются также для питания первого ано- 
да кинескопа, однако об этом будет сказано подробно несколько 
ниже. 


АПЧиФ строк и задающий генератор 
строчной развертки 


В современных телевизорах для синхронизации строчной разверт- 
ки используются инерционные схемы с автоподстройкой. В таких 
схемах приходящие синхроимпульсы сравниваются по частоте и фазе 
с импульсами генератора строчной развертки. В случае расхождения 
по частоте или фазе схема автоподстройки вырабатывает управля- 
ющий сигнал, изменяющий частоту и фазу колебаний генератора 
развертки в нужную сторону. 

Управляющий сигнал подается на задающий генератор строчной 
развертки через низкочастотный фильтр, являющийся инерционным 
элементом схемы Таким образом, управляющий сигнал вырабаты- 
вается в результате сравнения импульсов за относительно большой 
промежуток времени, зависящий от постоянной времени фильтра. 
Случайные сигналы, такие, как шумы и’ импульсные помехи, при 
усреднении не окажут заметного влияния на величину управляюще- 
го сигнала. 

Преимущества инерционной схемы синхронизации особенно за- 
метны при приеме в условиях помех и при больших расстояниях от 
телевизионного передатчика. 
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Сравнение сигналов осуществляется в симметричном частотно- 
фазовом дискриминаторе, выполненном на двух диодах ЗИ 
(рис. 11). 

Дискриминатор имеет два входа На один, соединенный с рези- 
стором В, через конденсатор 3С› подаются синхронизирующие им- 
пульсы. На другой, симметричный относительно корпуса, подаются 
импульсы, снимаемые со специальной обмотки выходного трансфор- 
матора 1Гр.. Средняя точка обмотки (точка 2) заземлена. Таким 
образом, импульсы на отводах 3 и 4 оказываются равными по ам- 
плитуде и противоположными по полярности. Элементы 3Ю2, ЗС; и 
ЗЮз, ЗС) образуют интегрирующие цепи, которые формируют пило- 
образные импульсы из прямоугольных, существующих на обмотке 
трансформатора. 

В номинальных условиях, когда частота собственных колебаний 
генератора строчной развертки равна частоте приходящих синхро- 
импульсов, конденсаторы 3Сз и 3С7 будут заряжены до напряжения 
30 в в полярности, указанной на рис. 11. При этом на обкладках 
конденсатора ЗС будет напряжение 60 в, а на движке резистора 
3Ю в, находящемся в среднем положении, — нулевой потенциал отно- 
сительно корпуса. 

Если появится расхождение по частоте или фазе, то на одном 
конденсаторе напряжение возрастет, а на другом уменьшится. В ре- 
зультате схема выработает управляющий сигнал, величина которого 
будет определяться степенью расхождения, а знак — направлением. 
Частота собственных колебаний мультивибратора, выполненного на 
Лампе 3/Л., зависит от напряжения смещения. Таким образом, уп- 
равляющее напряжение изменит частоту колебаний задающего гене- 
ратора в нужную сторону. 

Конденсатор ЗС! и цепочка ЗК, ЗСо образуют фильтр нижних 
частот, параметры которого существенно влияют на работу системы 
автоподстройки. Помехоустойчивость системы АПЧиФ тем выше, 
чем больше постоянная времени фильтра, так как при этом лучше 
подавляются высокочастотные составляющие управляющего сигнала. 
Однако для сохранения достаточной скорости реакции не следует 
работать с очень большой постоянной времени. Кроме того, фильтр 
влияет на процесс восстановления в схеме АПЧифФ. 

Рассмотренная схема обеспечивает полосу захвата порядка 
1000 гц. Задающий генератор строчной развертки выполнен по схеме 
несимметричного мультивибратора, собранного на лампе 3ЗЛ. типа 
6Н1П. Обратная связь в мультивибраторе осуществляется за счет 
общего катодного резистора 3Ю!. и конденсатора 3Си1з. Изменение 
частоты колебаний мультивибратора осуществляется потенциометром 
1Юз5, стоящим в цепи сетки правого по схеме триода лампы. Анодной 
нагрузкой левой половины мультивибратора является резистор ЗАлв, 
а правой половины — 3К!7 Утечкой сетки левой половины мульти- 
вибратора служит резистор 3ЗК:з, а правой половины — резисторы 
ЗЮ зи 1Ю5 Импульсы пилообразного напряжения формируются на 
конденсаторе 3С!7. Задающий генератор на мультивибраторе приме- 
няется во многих современных телевизорах, в том числе и телевизо- 
рах «Рубин-110» и «Рубин-111». 


Выходной каскад строчной развертки 


Выходной каскад строчной развертки телевизоров «Рубин-110» 
и «Рубин-111» собран на новых лампах 6П42С, 6Д22С и 3Ц22С (см. 
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Рис. 11. Блок строчной развертки и схема гашения трасс 
обратного хода. 


рис. 11). Применение новых ламп вызвано необходимостью получе- 
ния высокого анодного напряжения для питания кинескопа, а также 
большого тока для отклонения луча по горизонтали. 

Выходной каскад собран по схеме, обеспечивающей стабилиза- 
цию размера изображения. Для этого автоматически регулируется 
напряжение смещения в цепи первой сетки выходной лампы 61142С. 
В схеме используется варистор 1Юзт. 

При увеличении напряжения сопротивление варистора уменьша- 
ется. Вольт-амперные характеристики некоторых варисторов приве- 
дены на рис. 12. Варисторы не полярны и практически безынерци- 
онны. Как видно из характеристик, варисторы можно использовать 
для стабилизации напряжения. 

Рассмотрим работу схемы стабилизации размера изображения. 
Резистор 1Ю4з (см. рис. 11) через 1Ю: соединен с вольтодобавочной 
емкостью 1Сз, на которой напряжение достигает -+800 в. Благо- 
даря этому по цепи 1Ю, 1Юи через варистор будет протекать ток, 
величина которого обусловит положение рабочей точки варистора на 
его характеристике. 

Кроме того, варистор 1Юз7 через конденсатор 1С.7 соединен с 
отводом 8 автотрансформатора. Импульсы напряжения, возникающие 
во время обратного хода, заряжают этот конденсатор в полярности, 
указанной на рис. 11. Рабочая точка варистора выбрана с расчетом 
установки его в такой режим, при котором варистор будет работать 
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как выпрямитель напряжения импульсов обратного хода. В резуль- 
тате на варисторе появится напряжение отрицательной полярности, 
которое через резисторы 1№з и ЗК»: будет подано на управляющую 
сетку лампы 61142С как напряжение смещения. При возрастании 
амплитуды импульсов обратного хода увеличится отрицательное на- 
пряжение смещения, что приведет к уменьшению тока в цепи откло- 
няющих катушек системы ОС-110А. Таким образом, схема стабили- 
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Рис. 12. Характеристики варисторов. 
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зации противодействует изменению режима работы выходного кас- 
када, от которого зависит размер изображения по горизонтали. 

Путем изменения величины положительного потенциала, пода- 
ваемого на варистор с резистора 1Ю4з, осуществляется регулировка 
размера изображения по горизонтали. 

Напряжение на экранную сетку 61142С подается через фильтр, 
образованный параллельнс соединенными резисторами 1Ю, 1Ю ни 
конденсатором 1Сю В цепи первой сетки установлен резистор 1Юзэ, 
уменьшающий возможность самовозбуждения выходного каскада. 

За счет демпфирования диодом 6Д22С колебаний в нагрузке, 
возникающих во время обратного хода, на вольтодобавочном кон- 
денсаторе 1Сз возникает значительное напряжение. Складываясь ‘с 
напряжением анодного питания, оно доводит результирующее на- 
пряжение выходного каскада до 800 в (6 — отвод автотрансформа- 
тора). В схеме используется автотрансформатор типа ТВС-110-1 и 
отклоняющая система ОС-110А-1. Поскольку трансформатор рабо- 
тает с постоянным подмагничиванием, сердечник имеет немагнитный 
зазор. 

Для улучшения линейности изображения в отклоняющей системе 
меняется форма пилообразного тока. Симметричные искажения, выз- 
ванные кривизной экрана кинескопа, устраняются с помощью кон- 
денсатора емкостью 0,25 мкф, который включен последовательно со 
строчными катушками. Этот конденсатор уменьшает скорость нара- 
втания тока в начале и в конце прямого хода луча. 

Для компенсации нелинейных искажений применяются регулято- 
ры линейности строк, которые выполнены в виде катушки индуктив- 
ности с насыщенным сердечником Он также включен последователь- 
но с отклоняющей системой и улучшает линейность развертки строк 
в середине и в конце прямого хода луча. 

Высоковольтный выпрямитель для питания второго анода кКи- 
нескопа собран на кенотроне 1/5 типа 3Ц22С по однополупериодной 
схеме. Кенотрон имеет лучшие параметры, чем у использованных 
ранее. Он использует колебания, возникающие в нагрузке выходного 
каскада строчной развертки во время обратного хода луча. 

Во время обратного хода луча лампа 6[142С закрыта по первой 
сетке. Демпферный диод также закрыт. В индуктивности эквива- 
лентной нагрузки (автотрансформаторе и отклоняющих катушках) к 
концу прямого хода запасена значительная энергия. После запирания 
управляющей лампы 61142С в нагрузке возникает колебательный 
процесс. При этом всплеск напряжения на анодной обмотке может 
достигать 5—8 кв. 

Для увеличения амплитуды импульсов напряжения в трансфор- 
маторе имеется специальная повышаюшая обмотка. Она совместно 
с распределенной емкостью образует контур, который настраивают 
на третью гармонику частоты строчной развертки. Это позволяет 
получить повышенную амплитулу колебаний, приложенных к аноду 
высоковольтного кенотрона, значительно уменьшить амплитуду сво- 
бодных колебаний в анодной и дополнительной обмотках ТВС. 
Эти факторы дают возможность применить высоковольтную обмотку 
с небольшим количеством витков, а также позволяют увеличить на- 
дежность работы строчного трансформатора и ламп. 

Высоковольтный выпрямитель имеет ЮС-фильтр. Так как часто- 
та исходных импульсов высока, то для сглаживания пульсаций до- 
статочна емкость кинескопза Эта емкость образована аквадагом и 
соединенным с шасси внешним графитовым покрытием стеклянной 
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колбы кинескопа. Резистором высоковольтного фильтра является ре- 
зистор 1Ю величиной 1,0 Мом, который для предохранения от про- 
боя в момент протекания больших токов имеет специальный им- 
пульсный разрядник (РИ), обозначенный на схеме встречными 
стрелками. Искровой промежуток `разрядника пробивается в мо- 
мент превышения определенного потенциала на концах этого рези- 
стора. 

Высоковольтный фильтр, уменьшая пульсации гармонических 
составляющих строчной частоты на выходе, способствует снижению 
излучений телевизора, мешающих нормальной работе расположенных 
поблизости радиоприемников. 

Другой особенностью строчного каскада телевизоров первого 
класса является применение специального выпрямителя для питания 
лампы задающего каскада кадровой развертки. В выпрямителе, со- 
бранном по однополупериодной схеме, в качестве вентиля исполь- 
зуется диод 1Дэ типа 5ГЕ4ОФ и П-образный резистивно-емкостный 
фильтр, включающий в себя конденсаторы 1Сз2, 5С5 и резисторы 
1Ю.в, ЭЮ1в. Применение отдельного выпрямителя для питания задаю- 
щего генератора кадровой развертки вызвано необходимостью по- 
вышенной стабилизации размера по вертикали. 


Глава четвертая. БЛОК ПИТАНИЯ И НОВЫЕ УЗЛЫ 
ТЕЛЕВИЗОРА 


Схема и работа блока питания 


Для питания анодных, экранных и сеточных цепей электронных 
ламп телевизора применяются выпрямители, преобразующие пере- 
менный ток электросети в постоянный ток того или иного напряже- 
ния. В рассматриваемых телевизорах это преобразование осуществ- 
ляется с помощью диодов типа Д226Г. 

Получение отрицательного напряжения смещения для управляю- 
щих сеток ламп в телевизоре производится с помощью простой схемы 
однополупериодного выпрямления, состоящей из одного выпрями- 
тельного диода 1Д\1о, резисторов и конденсаторов фильтра (рис. 13). 

Так как ток нагрузки выпрямителя смещения невелик, то для 
сглаживания пульсаций выпрямленного напряжения достаточно ис- 
пользовать ЮС-фильтр (конденсаторы 1С%, 1С12 и резистор 13). 

Для питания анодных и экранных цепей ламп в телевизорах 
«Рубин-110», «Рубин-111» и «Рубин-112» используется двухполупе- 
риодный выпрямитель, собранный на диодах Д226Б по мостовой 
схеме. 

Особенностью является последовательное включение двух вы- 
прямительных схем. Первый выпрямитель, собранный на диодах 
1Д-—!Дз, дает напряжение -150 в. В связи с большой величиной 
тока нагрузки применяется фильтр с дросселем (конденсаторы 1Сза, 
1С5б, дроссель 1Дре). 

Второй выпрямитель работает на диодах 1Д,—1!Да и включен 
последовательно с первым. Такое построение схемы позволяет полу- 
чить ряд различных напряжений при минимальных потерях энергии. 
Кроме того, облегчается режим работы диодов по обратному напря- 
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жению, что увеличивает надежность блока питания. Основной 
фильтр второго выпрямителя выполнен на конденсаторах 1С2, !Сза 
и дросселе 1Дри. 

Каждый выпрямигель защищен своим предохранителем (1Прз— 
1Пр4). Резистор 1Ю предназначен для уменьшения броска тока в 
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Рис. 13 Схема блока питания. 


момент включения телевизора, что повышает надежность схемы. От 
выпрямителя питания получаются различные напряжения. Для пи- 
тания цепей смещения и схемы защиты тракта от перегрузок выра- 
батывается напряжение около —9 в. С первой мостовой схемы сни- 
мается напряжение +150 в, со второй — несколько напряжений, 


которые получаются в результате гашения различными фильтрую- 
щими элементами. 
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Напряжение +225 в (точка В) образуется после фильтрации 
ЮС-фильтром. Напряжение +185 в (точка Б) получается после 
фильтрации с помошью резистора 1Ю!:2, дросселя 1Др!, резистора 
1, и конденсатора 'Сз а напряжение +250 в (точка А) — после 
фильтрации резистором 1А12. дросселем 1Др! и конденсатором 1Сза. 

Одной из интересных особенностей блока питания телевизоров 
первого класса является применение стабилизированного источника 
накала кинескопа. Схема стабилизации накала кинескопа включает 
в себя бареттер 0,425 Б-5,5-0,12, резйсторы 1А5—1А:. 

Регулировка тока стабилизации при смене бареттера, кинескопа 
и начальная регулировка телевизора при производстве осущесТВля- 
ется изменением сопротивления резистора 1К?, включенного нарал- 
лельно нити накала кинескопа. Эта схема интересна тем, что при 
старении кинескопа и потери эмиссии кинескопом, можно установить 
небольшой форсированный режим. Последнее несколько повысит 
эмиссию катода и улучшит изображение. Напряжение накала кине- 
скопа с помощью потенциометра можно увеличить до 7,2 в (вместо 
6,3 в по норме). 

блоке питания телевизоров «Рубин-110» применено специаль- 
ное реле, с помощью которого можно дистанционно выключать теле- 
визор. Для того чтобы включить телевизор, необходимо нажать 
кнопку «Включено», находящуюся на передней панели. При этом на 
обмотку реле подается напряжение и, срабатывая, реле блокирует 
контакты кнопки. Для выключения телевизора на пульте дистанцион- 
ного управления имеется кнопка «Выключено». При нажатии на эту 
кнопку реле отключается и отключает питание телевизора. 


Пульт дистанционного управления 


В телевизоре «Рубин-111» с помощью пульта дистанционного уп- 
равления можно регулировать яркость и громкость, а в телевизоре 
«Рубин-110» с помощью ПДУ и входного устройства этого телеви- 
зора можно осуществлять выбор и переключение каналов, а также 
выключать телевизор (см. рис. 8). Конструктивно ПДУ образует 
блок 7, в котором расположены потенциометры регулировки, гром- 
кости и яркости величиной 470 ком каждый, гнезда для подключе- 
ния головных телефонов, кнопка переключателя и кнопка выключа- 
теля телевизора. 

Громкость звука регулируется потенциометром 7А!:. Последний 
изменяет напряжение на экранной сетке лампы 6Ж1П оконечного 
каскада УПЧ звука, что меняет крутизну характеристики лампы и, 
в конечном итоге, управляет громкостью звука. 

Яркость изображения регулируется изменением напряжения, по- 
даваембго на потенциометр яркости. 

Для того чтобы устранить скачки громкости и яркости при от- 
ключении заглушки ПДУ и включении пульта дистанционного управ- 
ления, в телевизорах последующих выпусков непосредственно в за- 
глушке ПДУ устанавливаются дополнительные резисторы. Один из 
них припаян между ножками 7 и 3 заглушки ПДУ и является 
эквивалентом резистора громкости в ПДУ, а другой, установленный 
между ножками 7 и 5 заглушки ПДУ, является эквивалентом рези- 
стора яркости. Это позволяет при отключении пульта дистанцион- 
ного управления и включении заглушки ПДУ получить изображение 
на экране кинескопа и звуковое сопровождение идентичными тем, 
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которые были при включенном пульте дистанционного управления. 
Обратное включение двух указанных узлов также приводит к тому 
же результату. 


Приставка двухречевого сопровождения 


К телевизорам первого класса могут быть присоединены пристав- 
ки двухречевого сопровождения. Основой системы двухречевого ве- 
щания должна быть совместимость ее с существующей системой 
передачи звукового сопровождения, а`также способность обеспечить 
высококачественный прием второго и первого языков при минималь- 
ном уровне взаимных помех. После проведенных исследований была 
выбрана система, заключающаяся в передаче двух программ на од- 
ной несущей частоте, которая применялась ранее в УКВ ЧМ ве- 
щании. 

Принятая в СССР система передачи второго языка обеспечивает 
модуляцию передатчика обычным звуковым сигналом (первый 
язык) и второй поднесущей частотой, равной для СССР 23,4375 кегц. 
Как видно, выбранная частота поднесущей равна 3/› строчной часто- 
ты телевизора. Это позволяет осуществить синхронизацию поднесу- 
щей частоты импульсами развертки телевизора. Для уменьшения 
искажений по второму языку однополосная модуляция надтональной 
частоты 23,4 кец с полосой частот от 100 до 7000 гц осуществляется 
с одновременным подавлением нижней боковой полосы. В результате 
этого получается надтональный спектр частот от 23,6 до 30,5 кгц. 
При модуляции несущей частоты передатчика суммой звуковых ча- 
стот (частот первого языка) и надтональных частот (частот второго 
языка) получается практически неизменным качество приема первого 
языка и достигается удовлетворительный прием второго. 

Конструкция ПДС, представляющая собой отдельный малогаба- 
ритный блок, несложна. Он соединяется с телевизором с помощью 
октального разъема, включаемого вместо заглушки ПДС. Для при- 
ема первого или второго языка на приставке имеется переключатель, 
два фиксированных положения которого дают возможность приема 
нужного языка при двухречевом телевизионном вещании. Приставка 
собрана на печатной плате. Схема приставки, изображенная на 
рис. 14, включает в себя усилитель, гетеродин и смеситель. Усили- 
тель — левый по схеме триод лампы 6Н2П — является усилителем 
надтональных частот. 

Сигнал с дробного детектора телевизора (с гнезда 4 фишки 
разъема ПДС) через переходной конденсатор С5 приставки поступа- 
ет на сложный //-образный полосовой фильтр, стоящий в сеточной 
цепи усилителя. Фильтр образован тремя контурами Первый контур 
[1, С; для расширения полосы пропускания зашунтирован резисто- 
ром А. Сигнал на второй контур через конденсатор С> поступает с 
делителя, который образован конденсатором С; и первым контуром. 
Второй контур соединяет два параллельных контура. Частоты на- 
стройки контуров выбраны таким образом, что на входе лампы поз 
Лучается надтональная частота от 23,5 до 30,5 кгц. Расширению по- 
лос пропускания /1/-образного фильтра способствует также рези- 
стор К:. 

Смещение рабочей точки лампы усилительного каскада осу- 
ществляется за счет катодного резистора №. Отсутствие конденса- 
тора в цепи катода создает в усилителе отрицательную обратную 
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связь по току. Нагрузкой усилительного каскада является резистор 
Ю› сопротивлением 120 ком, с которого напряжение надтональной 
частоты через конденсатор С подается на преобразователь. 

Вторая половина лампы 6Н2П работает в качестве смесителя 
и гетеродина одновременно Гетеродин приставки собран по обычной 
схеме с индуктивной обратной связью между анодной нагрузкой и 
сеточной цепью лампы. Для синхронизации генератора в цепь сетки 
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Рис. 14. Схема ПДС. 


гетеродина включен одноконгурный фильтр, состоящий из индуктив- 
ности [. и соединенных последовательно конденсаторов Сэ и Сав. 
Этот фильтр настроен на частоту 47 кгц, т. е. третью гармонику 
частоты строчной развертки и вторую гармонику надтональной ча- 
стоты. 

Сигнал синхронизации со схемы строчной развертки подается в 
контур в точку соединения конденсатсров Сэ и Св. Колебания, обра- 
зуемые на контуре, с помощью конденсатора Сз подаются в цепь 
сетки, в которой имеется диод Д, типа Д2Е. Поскольку диод Д! 
соединен с шасси, т. е. по существу параллельно контуру, отрица- 
тельные пики напряжения, поступающие на диод, замыкаются через 
него на шасси, а положительные синхронизируют работу гетеродина. 
Отрицательное напряжение на сетке образуется от протекания тока 
через резистор утечки Юз. 

Напряжение, вырабатываемое гетеродином, через конденсатор 
С7 и резистор № подается на преобразователь, выполненный по апе- 
риодической схеме Цепочка, состоящая из диода Д2, конденсатора 
С:2 и резистора Кю, выпрямляет отрицательные полуволны колеба- 
ний гетеродина и способствует лучшему преобразованию надтональ- 
ных частот Биения надтональных частот, приходящих с усилителя, 
и частоты гетеродина образуют на выходе преобразователя две ос- 
новные полосы частот. Для приема звукового сопровождения второго’ 
языка используется нижняя боковая полоса. 
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Для выделения сигналов звукового сопровождения второго язы- 
ка после преобразователя установлен двойной Т-образный фильтр, 
который создается резисторами К;з—Ю:5 и конденсаторами С.;—Сут. 
Фильтр образует мостовую схему, одно плечо которого подключено 
к выходу приставки, а второе плечо — непосредственно к преобра- 
зователю. Мост предназначен для фильтрации частоты гетеродина. 


Кроме того, он устраняет предыскажения, создаваемые телевизион- 
ным передатчиком. 


Конвертер ДМВ типа К-4 


Принципиально существуют две различные возможности приема 
волн дециметрового диапазона (470—622 Мгц, каналы 21—39). Пер- 
вая заключается в создании специальных блоков, вырабатывающих 
промежуточную частоту сигналов изображения и звукового сопровож- 
дения, которые могут подаваться непосредственно на УПЧИ телеви- 
зора либо на смесительный каскад ПТК. Смесительный каскад при 
этом будет являться первым (дополнительным) каскадом УПЧИ. 
Такая возможность использования смесительного каскада, предусмот- 
рена в ПТК-11 

Второй возможностью приема ДМВ является принципиально 
отличный от предыдущего способ, заключающийся в создании кон- 
вертера, преобразующего частоты диапазона ДМВ в частоту одного 
из свободных телевизионных каналов. Такой конвертер может быть 
подключен к любому телевизору, что позволяет расширить число 
принимаемых телевизионных каналов Последнее особенно важно 
для устранения помех при охвате телевизионным вещанием всей тер- 
ритории Советского Союза. 

Если первый из перечисленных способов приема ДМВ запроекти- 
рован для использования транзисторным ПТК-14 и ламповым 
ПТК-11, то второй способ уже нашел практическое применение, и в 
настоящее время промышленность приступила к серийному изготов- 
лению транзисторного конвертера типа К-4, устанавливаемого в 
телевизоры первого класса. 

Конструкция конвертера К-4 представляет собой приставку, за- 
ключенную в отдельный кожух, на котором закреплен отдельный 
высокочастотный блок. Этот блок собран в прямоугольном корпусе, 
разделенном на секции внутренними перегородками. В двух из них 
размещены колебательные контуры входной цепи, в качестве которых 
служат четвертьволновые отрезки коаксиальных линий. В первом из 
этих отсеков имеется, кроме того, антенная петля связи, а в другом— 
петля связи с гетеродином. Перегородка между этими отсеками 
имеет отверстие — окно связи. 

Третий отсек содержит колебательную систему цепей гетеродина 
И элементы автогенерирующего смесителя. В четвертом отсеке по- 
мещены детали выходной цепи блока, элементы верньерного механиз- 
ма и система перестройки промежуточной частоты. 

Входная цепь конвертера предназначена для подключения коак- 
сиального кабеля с волновым сопротивлением 75 ом, а выходная 
цепь рассчитана на нагрузку входной цепью телевизионного прием- 
ника, имёющей сопротивление 75 ом при установке переключателя 
телевизионных каналов в положение, соответствующее приему 1-го 
или 2-го канала метрового диапазона. В соответствии с этим проме- 
жуточные частоты несущих на выходе конвертера равны: 49,75— 
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56,25 Мгц — для первого канала или 59,25—65,75 Мгц — для второго. 
Входное устройство конвертера позволяет получить коэффициент бе- 
гущей волны не менее 0,4. 

Полоса пропускаемых конвертером частот на уровне 0,7 состав- 
ляет от 8 до 15 Мец, при этом неравномерность амплитудно-частот- 
ной характеристики не превышает 30$. На уровне 0,1 полоса частот 
не более 36 Мгц. 

Подавление конвертером А 
сигналов промежуточной и зер- 
кальной частот не менее 30 06. 

Уход частоты гетеродина в те- 
чение двух часов работы не 
превышает 250 кец на любом 
из каналов; уход частоты при 
изменении питающего напря- 
жения от +6% до —10% со- а) Резонанс токов 
ставляет не более 400 кгц. При 
работе приставки излучение ге- 
теродина на расстоянии 30 м 
определяется величиной не бо- 
лее 450 мка/м. 

Особенности приема ДМВ 
заключаются в необходимости 
применения в блоках или кон- 
вертерах ДМВ особых колеба- 
тельных систем с распределен- >. 
ными параметрами. Примене- я. 
ние обычных контуров с со- ее 
средоточенными параметрами в 
таком высоком диапазоне ча- _ 
стот практически невозможно. 

В отличие от электрических 8) 
цепей с сосредоточенными па- 

мет индуктивн - 
а = о: Рис. 15. Отрезок линии в каче- 

: стве колебательного контура. 

а емкость — конденсатором, це- 
пи с распределенными парамет- т он ее 
рами на любом отрезке линии длиной ^/2: в уменьшенный пу’ 
имеют емкость, индуктивность тем подсоединения емкости 
и активное сопротивление. Па- 
раметры в линии распределены равномерно по всей длине провода. 
Отрезок линии в !/4 или !/› волны имеет свойства колебательного кон- 
тура. Для этого в первом случае он должен быть замкнут на конце 
(рис. 15, а), а во втором — разомкнут (рис. 15,6). При этом его па- 
раметры аналогичны параллельному контуру с сосредоточенными па- 
раметрами (рис. 15, а). 

В блоках ДМВ используется приведенное выше свойство линий. 
с распределенными параметрами. В этих случаях пользуются, кроме 
того, возможностью уменьшить геометрическую длину линии подсое- 
динением к разомкнутым концам линии конденсатора переменной 
емкости, позволяющего при фиксированвой длине линии настраивать 
колебательный контур с распределенными постоянными на выбран- 
ную длину волны (рис. 15,8). 

Принципиальная схема конвертера К-4 (рис. 16) содержит 
входную цепь (преселектор) и автогенерирующий смеситель, выпол- 

55 


ненный на транзисторе ГТЗ13Б. Высокочастотный сигнал из антенны 
поступает на преселектор через специальную петлю связи. Выбор 
положения петли связи относительно контура преселектора создает 
необходимую полосу пропускания конвертера. Преселектор состоит 
из двух взаимосвязанных контуров — линий с распределенными па- 
раметрами. Связь между ними осуществляется через щель, располо- 
женную в перегородке между линиями. 


Интенна ДИв 2,4к 


Г, С 
12 
ГТ 3155 10 


+76 


Рис. 16. Принципиальная схема конвертера К-4. 


Входная цепь преселектора настраивается с помощью конденса- 
тора Су, а цепь, связанная непосредственно, с эмиттером смесителя, 
с помощью конденсатора С› Конденсаторы Су и С; в линиях пресе- 
лектора служат для настройки линии по диапазону ДМВ, в высоко- 
частотном конце диапазона, и устраняют разброс параметров при 
изготовлении конвертера. 

Сигнал с преселектора поступает на эмиттер транзистора, рабо- 
тающего в схеме автогенерирующего смесителя. Генератор, испол- 
няющий роль гетеродина, включен по схеме емкостной трехточки с 
колебательной системой в виде полуволновой коаксиальной линии. 
Колебания гетеродина выделяются на коллекторе транзистора с по- 
мощью специального контура, который соединен с коллектором через 
конденсатор С, являющимся емкостью связи. Для обеспечения нор- 
мальной работы автогенерирующего смесительного каскада парал- 
лельно емкости обратной связи Скз включен конденсатор Су. 

Гетеродин перестраивается изменением настройки разомкнутой 
линии по всему диапазону ДМВ с помощью конденсатора Сз, ручка 
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управления которым совмещена с переменными конденсаторами пре- 
селектора С: и (2. Полупеременный конденсатор С? служит для пе- 
рестройки частот гетеродина с целью выделения на выходе конвер- 
тера одной из двух возможных промежуточных частот: частоты 
первого телевизионного канала (49,75 Мец—56,25 Мгц) или частоты 
второго телевизионного канала (59,25 Мец— 65.75 Мгц). Это необхо- 
димо для того, чтобы в местностях, где передачи ведутся на одном 
из указанных каналов, можно было перестроить конвертер на прием 
свободного канала в 

Кроме конденсатора С?, влияющего на перестройку частоты ге- 
теродина по каналам, имеются подстроечные конденсаторы С’ и С.. 
Первый из них служит для подстройки частоты гетеродина в высо- 
кочастотном конце диапазона, а второй — в низкочастотном. 

В коллекторной цепи автогенерирующего смесителя выделяется 
промежуточная частота, получаемая как разность частот высокоча- 
стотного сигнала и колебаний гетеродина. Настройка гетеродина на 
частоту более низкую, чем принимаемый сигнал, необходима для 
правильного расположения несущих промежуточной частоты изобра- 
жения и звука в телевизионном приемнике. Коллекторной нагрузкой 
является резистор Ю.. Для устранения проникновения излучений ге- 
теродина в выходную цепь применены дроссели Др, и Др. 

Питание конвертера К-4 осуществляется от блока питания те- 
левизора. Напряжение питания стабилизируется с помощью стабн- 
литрона 1Д!2 типа Д809. Общее напряжение питания от точки вы- 
и подается на сТабилитрон через гасящие резисторы 1А№ 
и | 47. | 


Система выбора и переключения каналов 


Ранее говорилось, что в телевизорах «Рубин-110» для создания 
максимальных удобств в управлении его работой и нереключенни 
каналов имеется возможность кнопочного переключения каналов н 
выбор программы на расстоянии с помощью пульта дистанционного 
управления. Для этого в блоке входных устройств телевизоров «Ру- 
бин-110» имеются электродвигатель (рис. 17) и специальная схема 
управления. 

Предварительный выбор каналов, на которых работают теле- 
центры в месте установки телевизора, осуществляется коммутато- 
ром, который расположен со стороны задней стенки телевизора н 
содержит 12 штекеров (6Г,.—6Г:2) и 12 гнезд (6Ш,—6Ш)»), соот- 
ветствующих номерам каналов диапазона метровых волн и обозна- 
ченных на коммутаторе «Каналы МВ»; 6 гнезд (6Г.3—6Гиз) и 6 пе- 
реключателей (6В5—6В1!), которые соответствуют номерам кнопок 
переключателя 68; выбора программ, обозначаемых на коммутаторе 
«Программы». 

Предварительный выбор нужной программы в любом из |2 ка- 
налов метрового диапазона осуществляется следующим образом. Не 
включая телевизора, поднимают крышку, закрывающую коммутатор, 
и переставляют штекер из гнезда «Каналы МВ» в гнездо «Програм- 
мы». При этом изъятие штекера следует производить Из гнезда с 
номером, соответствующим выбранному каналу, а устанавливать в 
гнездо, номер которого соответствует номеру выбранной кнопки. 
Окончательной операцией предварительного выбора программы яв- 
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ляется установка в положение «Вкл.», переключение «Программы», 
номер которой соответствует номеру выбранной кнопки. 

Приведенным способом можно установить для включения кноп- 
ками любые пять программ диапазона МВ. Одна из оставшихся 
кнопок используется для выбора одной из программ ДМВ, предва- 
рительный выбор и настройку которой производят в следующем по- 
рядке. 


бШ Янтенна ДМВ 


( 2 


+96 Антенна. МВ 


А. 30 
81 9110111 1 Ой ;о0к 


[1 | 
6/, 6!» 
6,4, 
Д883 


Рис. 17. Схема входного устройства телевизора «Рубин-110». 


Открыв крышку коммутатора, вынимают штекер первого или 
второго телевизионного канала (того канала, который не исполь- 
зуется в данной местности для телевизионных передач) из гнезда 
«Каналы МВ» и устанавливают в любое свободное гнездо «Програм- 
мы». Затем, так же как и при выборе каналов метрового диапазона, 
устанавливают в положение «Вкл.» переключатель «Программы», 
номер которого соответствует номеру выбранного свободного гнезда 
программы. На этом предварительный выбор канала ДМВ заканчи- 
вается. Далее необходимо настроить конвертер ДМВ на одну из 
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программ дециметрового диапазона. Для этого переключатель 
«ДМВ», находящийся на задней стенке телевизора, устанавливают 
в положение / или 2, которое должно соответствовать выбранному 
нами и свободному от передачи каналу метрового диапазона. Имею- 
щуюся на конвертере ручку «Подстройка» тоже необходимо устано- 
вить в положение свободного от передач канала. После этого вклю- 
чают телевизор, нажимают кнопку, выбранную для приема програм- 
мы ДМВ, устанавливают систему АПЧГ на автоподстройку и, ис- 
пользуя ручку «Настройка ДМВ» и шкалу «Каналы ДМВ», осуще- 
ствляют точную настройку на принимаемую программу в децимет- 
ровом диапазоне. 

В дальнейшем выбор необходимой для приема программы в 
метровом или дециметровом диапазоне волн будет осуществляться 
с помощью выбранных нами кнопок. Отметим только, что после вы- 
бора каналов необходимо плотно закрывать крышку коммутатора, 
которая при этом замыкает блокировочный контакт 6В5, подающий 
питание для двигателя. В противном случае работа кнопочного вы- 
бора программ будет нарушена. 

Электрическое переключение каналов производится с помощью 
электродвигателя 6М!, который вращает ротор блока ПТК-11 Пуск 
электродвигателя осуществляется замыканием контактов [ и 2 реле 
6Р,. Замыкание контактов / и 2 реле приводит к его срабатыванию 
и подаче переменного напряжения 127 в с первичной обмотки транс- 
форматора питания через контакты 4 и 8 разъема 6ШЬ5. На вывод 
14-й обмотки реле подается напряжение +150 в с первого контакта 
разъема 6Ш:; через гасящие резисторы 6АЮ; и 6Ю, а второй вывод 
обмотки реле соединен с 14 контактами селектора 6В. двигателя 
через блокировочный контакт. Селектор имеет, кроме того, еще 12 
контактов, используемых для установки барабана блока ПТК в лю- 
бое из 12 положений, соответствующих приему нужного телевизнон- 
ного канала. 

Нереключение каналов осуществляется с помощью вращения 
подвижного контакта селектора, который замыкает один из 12 кон- 
тактов с 14-м. Если имеются каналы метрового диапазона, по кото- 
рым передачи отсутствуют и их включение не является необходимым, 
то контакты селектора для этих каналов соединяются с помощью 
штекеров 6Ш/—6Ш!› и гнезд 6Г,—6Г:2, расположенных на комму- 
таторе. Контакты селектора для используемых в диапазоне метро- 
вых волн каналов соединяются с помощью штекеров 6Ш,—6Ш|› с 
гнездами 6Г.3—6Г\в, которые, как указывалось выше, соединены с 
контактами кнопочного переключателя программ. Нажатие кнопки 
переключателя 68, выключает ранее утопленную кнопку, соединяет 
с шасси вывод 13 обмотки реле 6Р, через контакты селектора 6В. и 
контакты переключателей 6В, и 6В:, включающие электродвигатель. 


Цепи питания и схемы защиты кинескопа 


В кинескопах 65ЛК1Б используется подогревный оксидный ка- 
тод, нить подогрева питается переменным напряжением 6,3 в. Ток 
накала стабилизируется с помощью бареттера (рис. 18). Для умень- 
шения возможности пробоя между катодом и нитью накала кине- 
скопа в рассматриваемых телевизорах цепь накала соединена с ка- 
тодом через резисторы 4Ю и 4К.з. Регулировка яркости кинескопа 
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осуществляется изменением потенциала модулятора с помощью по- 
тенциометра 1А№зз. 

Подключение потенциометра регулировки яркости в рассматри- 
ваемых телевизорах весьма интересно. Одним концом цепь регули- 
ровки яркости соединяется с источником напряжения в 150 в, а 
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Рис. 18. Схема питания и защиты кинескопа. 


второй конец соединен с катодной нагрузкой первого каскада видео- 
усилителя — с точкой соединения резисторов 1Кь и 1Юа, сопротив- 
ление каждого из которых составляет | ком. Такая схема подклю- 
чения регулятора яркости позволяет осуществлять автоматическую 
регулировку яркости (АРЯ) в зависимости от освещенности пере- 
даваемого изображения, т. е. от уровня телевизионного сигнала. При 
уменьшении освещенности передаваемого объекта увеличивается 
уровень сигнала на сетке лампы первого каскада видеоусилителя и 
ток через лампу увеличивается. Это создает большее падение напря- 
жения на резисторах катодной нагрузки и, следовательно, повышает 
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потенциал на движке регулятора яркости. Это приводит к увеличе- 
нию тока луча и повышает яркость свечения кинескопа. Аналогич- 
ный процесс происходит и при увеличении амплитуды телевизионного 
сигнала Таким образом, схема АРЯ телевизоров [ класса позволяет 
сохранить максимальное число градации яркости при изменении ос- 
вещенности или уровня телевизионного сигнала. В цепи яркости име- 
ется потенциометр 134, которым устанавливаются пределы регули- 
ровки яркости при смене или старении кинескопа. 

Анод кинескопа питается ностоянным напряжением +20 кв, 
вырабатываемым высоковольтным выпрямителем строчной раз- 
вертки. 

Фокусировка в телевизорах [| класса плавная и осуществляется 
изменением напряжения на фокусирующем электроде с помощью 
потенциометра 1К.5. Цепь фокусировки питается напряжением 
«вольтодобавки», вырабатываемым блоком строчной развертки 
(+800 в). 

Схема защиты кинескопа от повреждений осуществляется не- 
сколькими способами в зависимости от назначения защиты. Ранее 
уже рассматривалась схема гашения точки при выключении теле- 
визора. 

Кроме этого, в телевизорах предусмотрено гашение луча при 
выходе из строя строчной или кадровой разверток. Эта схема ис- 
пользует импульсное напряжение, возникающее в моменты обратного 
хода луча по вертикали на выходном трансформаторе кадров. Через 
конденсатор 5С!! импульсы обратного хода подаются на вентиль 
5ГЕ40Ф и выпрямляются им. В цепи вентиля стоит высокоомный 
резистор 5К.в. С него напряжение +460 в снимается на ускоряющий 
электрод кинескопа. При выходе из строя задающего или выходного 
каскада кадровой развертки напряжение на ускоряющем электроде 
быстро падает до нуля, что в свою очередь запирает кинескоп. При 
выходе из строя задающего или выходного каскада строчной раз- 
вертки схема защиты запирает кинескоп таким же образом, посколь- 
ку задающий каскад кадровой развертки питается от блока строчной 
развертки через специальный выпрямитель. Поэтому при отсутствии 
строчной развертки не будет питания задающего генератора кадро- 
вой развертки и, следовательно, на ускоряющем электроде кинеско- 
па будет нулевой потенциал. 

Для предотвращения межэлектродных замыканий в цепи кине- 
скопа имеются специальные разрядники, которые расположены меж- 
ду модулятором, ускоряющим и фокусирующим электродами и по- 
тенциалом шасси. 

При превышении некоторого напряжения между ними проскаки- 
вает искра, что уменьшает ток кинескопа и вероятность прожога 
люминофора или межэлектродного замыкания. 

Кроме схемы гашения луча при выходе из строя одной из раз- 
верток или при выключении телевизора цепи кинескопа имеют уст- 
ройство гашения обратного хода луча по вертикали и горизонтали. 
Для этого используется лампа 3/Лз типа 6Х2П, на которую подают- 
ся напряжения с дополнительных обмоток строчного и кадрового 
трансформаторов. Импульсы с ТВС в отрицательной полярности 
подаются на правый по схеме катод диода, а импульсы с транс- 
форматора кадров подаются на левый по схеме анод триода 6Х2П. 
Импульсы выпрямляются диодами и в отрицательной полярности 
через конденсатор ЗС\1в поступают на модулятор кинескопа и закры- 
вают кинескоп во время обратных ходов луча. Диоды необходимы 
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для того, чтобы устранить положительные всплески напряжений, 
следующие за отрицательными импульсами. 

Эта схема обеспечивает также гашение части строк на краях 
экрана, что связано с применением нового формата с соотношением 
сторон 4:5, о чем было сказано ранее 

Следует также помнить, что в телевизорах [ класса применена 
защита кинескопа от прожога в случае отключения отклоняющей 
системы. При отключении отклоняющей системы напряжение на вы- 
ходной каскад строчной развертки не подается, поэтому схема кад- 
ровой развертки не работает и кинескоп надежно заперт. Однако 
при ремонте следует учитывать, что значительная емкость кинескопа 
сохраняет длительное время большое напряжение, поэтому в рабо- 
тающем телевизоре нельзя отключать отклоняющую систему во из- 
бежание мгновенного прожога люминофора кинескопа точкой. 


Глава пятая. МЕТОДИКА РЕМОНТА И ПРОВЕРКИ ТЕЛЕВИЗОРА 


Общая методика отыскания неисправностей 


Порядок отыскания неисправности узла или блока телевизоров 
первого класса несколько иной, чем для ранее выпущенных телеви- 
зоров. Это объясняется использованием в рассматриваемых телеви- 
зорах многочисленных автоматических регулировок, усложнением 
схемы и сильной взаимозависимостью его узлов и блоков. Из рас- 
смотрения построения схемы и работы отдельных каскадов телеви- 
зора можно с определенной мерой достоверности вывести следующие 
заключения: 

если не светится экран, отсутствует звуковое сопровождение и 
не нагреваются нити накала ламп телевизора, то неисправен блок 
питания; 

при внешнем проявлении дефекта сходным с предыдущим, за 
исключением нормального накала ламп, неисправность возможна как 
в блоке питания, так и в одной из схем разверток; 

отсутствие изображения и звука при свечении экрана кинескона 
свидетельствует о возможной неисправности переключателя телеви- 
зионных каналов, устройства автоматической подстройки частоты 
гетеродина, усилителя промежуточной частоты изображения, видео- 
детектора, видеоусилителя или устройства автоматической регули- 
ровки усиления; 

при наличии звука и отсутствии свечения кинескопа, неисправ- 
мость может быть в задающем или выходном каскадах строчной 
развертки, в высоковольтном выпрямителе, кинескопе, видеоусили- 
теле или в предварительном и выходном каскадах кадровой раз- 
вертки; 

полная или частичная полеря звука при нормальном изображе- 
нии говорит о возникновении неисправности в усилителе промежуточ- 
ной частоты звука, дробном детекторе или усилителе низкой ча- 
стоты; 

наличие хорошо прослушиваемого фона в канале звука прояв- 
ляется чаще всего вследствие плохой работы дробного детектора — 
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расстройки его контуров, плохого подавления амплитудной модуля- 
ции, что влечет к проникновению импульсов кадровой развертки в 
канал звука. Кроме того, такой дефект может возникнуть в резуль- 
тате плохой фильтрации питающего напряжения ламп УНЧ; 

малая яркость свечения экрана при нормальном звуковом со- 
провождении может быть следствием возможной неисправности 
кинескопа (потеря эмиссии), видеоусилителя, строчной развертки с 
высоковольтным кенотроном или выходного каскада кадровой раз- 
вертки; 

плохое качество изображения — малая четкость окантовки, двое- 
ния, «тянучки» — свидетельствуют о том, что неисправность могла 
возникнуть в блоке ПТК, УПЧИ, АПЧГ, видеодетекторе, видеоуси- 
лителе или кинескопе, 

неустойчивость изображения одновременно по строкам и кадрам 
вызывается чаще всего неисправностью амплитудного селектора и 
реже — плохой работой видеоусилителя, видеодетектора и УПЧИ; 

нарушение синхронизации по вертикали или горизонтали прояв- 
ляется при наличии дефектов в задающем и выходном каскадах 
кадровой или строчной разверток, а гакже при неисправности цепей 
амплитудного селектора; 

изменение размера по горизонтали и вертикали является воз- 
можным следствием дефектов строчной или кадровой разверток, 
а также неисправностью блока питания; 

искривление вертикальных линий изображения при одновремен- 
ном присутствии на изображении фона в виде темной или светлой 
горизонтальной полосы свидетельствует о неисправности блока пи- 
тания. В то же время. искривление вертикальных линий верхней части 
растра при отсутствии фона переменного тока на изображении может 
произойти из-за неисправности схемы амплитудного селектора или 
задающего каскада строк А темная или светлая горизонтальная 
полоса, а также несколько полос при прямых вертикальных ли- 
ниях — в случае неисправности кинескопа или его цепей; 

нелинейность изображения по горизонтали или вертикали про- 
является при неисправности в каскадах названных разверток, а гео- 
метрические искажения растра являются дефектом отклоняющей 
системы либо вызываются неправильной установкой корректирующих 
магнитов; 

не меняющаяся от положения ручки регулятора яркости сила 
свечения растра — следствие неисправности кинескопа или питаю- 
щих его цепей; 

несрабатывание переключателя каналов с ПДУ в телевизорах 
«Рубин-110» — следствие неисправности системы переключения кана- 
лов либо выхода из строя двигателя переключателя; 

помехи на изображении, проявляющиеся в виде сетки, волно- 
образных изменяющихся линий либо в сечении растра «искрами», 
сопровождающиеся треском в громкоговорителях,— свидетельство 
неисправности следующих узлов. При сетчатой или волнообразной 
помехе неисправность чаще всего возникает в каскадах канала изо- 
бражения — ПТК, УПЧИ, видеоусилителя. Такой дефект возможен 
из-за перегрузки ламп или возникновения паразитных колебаний. 
При сечении растра «искрами», неисправность вероятнее всего в вы- 
ходном каскаде строчной развертки либо в кинескопе. Она обуслов- 
лена обычно стеканием высокого напряжения, питающего кинескоп, 
или пробоем в кинескопе и моточных узлах. Однако не следует за- 
бывать что все перечисленные дефекты должны отыскиваться в теле- 


63 


визоре только после того, как появится полная уверенность в отсут- 
ствии внешних причин их появления, ибо приведенные помехи могут 
поступать в телевизор извне — через антенный ввод или питаю- 
щую сеть. 

Само собой разумеется, что приведенные внешние проявления 
неисправностей и их вероятное нахождение в блоках телевизоров «Ру- 
бин-110», «Рубин-111» не являются всеобъемлющим перечнем воз- 
можных дефектов, они Лишь наиболее часто встречаются. Этот пе- 
речень дан для того, чтобы читатель мог усвоить методику, с по- 
мощью которой нетрудно определить тот узел или блок, в котором 
находится один из распространенных дефектов. 

После определения неисправности узла или блока приступают 
к отысканию дефектного элемента, детали или другой причины, по- 
влекшей выход из строя телевизора — наиболее трудоемкому про- 
цессу, требующему теоретических и практических знаний. 

Замена ламп телевизора — второй этап в нахождении его не- 
исправности. Лампы заменяют на заведомо исправные в случае 
сомнения в их нормальной работе после определения неисправности 
того или иного узла или при обнаружении дефектов самой лампы, 
не подлежащих сомнению: обрыве накала, потере вакуума (бой, 
трещины стеклянной колбы), видимых замыканий или обрывов 
электродов. В случаях невозможности точного определения по внеш- 
ним признакам неисправности узла в первую очередь приступают к 
замене ламп. Так как в рассматриваемых телевизорах все лампы 
стеклянные, наружным осмотром иногда удается определить дефект 
той или иной лампы, что в большинстве случаев оказывается доста- 
точным для восстановления работоспособности телевизора, так как 
одновременное возникновение двух неисправностей телевизора, а 
тем более приводящее к одному внешнему проявлению дефекта — 
довольно редкий случай, особенно в телевизорах, работающих менее 
5—7 лет. 

Второй этап определения дефекта (замена ламп) по существу 
является частным случаем общего метода ремонта — метода замены 
любой сомнительной детали заведомо исправной. Этот метод доста- 
точно эффективен и не требует использования контрольно-измери- 
тельной аппаратуры, однако требует постоянного резерва радиоде- 
талей. 

Осмотр монтажа — третий этап определения дефекта телевизора, 
который производится после замены ламп либо одновременно. Он 
заключается в тщательном исследовании всех соединений монтажа 
на надежность электрического контакта и обнаружения обрывов 
печатных дорожек, проводов, обгорания резисторов и пр. Нередко 
осмотр монтажа телевизора кроме обнаружения существующего де-. 
фекта позволяет устранить возникающую опасность появления не- 
исправности. Например, обугливание печатной платы в местах сое- 
динения проводящих дорожек с радиоэлементами является следст- 
вием большого нагревания места соединения из-за плохого контакта 
(пайки), а подгорание (почернение) резистора — результат проте- 
кания недопустимо большого тока через него из-за скрытой неис- 
правности схемы или несоответствия мощности рассеяния резистора 
номинальной. 

В процессе осмотра монтажа могут быть обнаружены подтеки 
у электролитических конденсаторов, касание или близкое располо- 
жение токонесущих элементов, поломка. клиновидных конденсаторов, 
трещины печатных плат и много других дефектов, перечислить и 
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предусмотреть обнаружение которых невозможно. Третьим этапом 
определения дефекта (осмотром) заканчиваются наиболее быстрые 
и легкодоступные операции по обнаружению неисправности телеви- 
зора, которые не требуют использования приборов. 

Измерение режима работы узлов и блоков телевизора с по- 
мощью специальных приборов — наиболее точный и квалифициро- 
ванный способ отыскания неисправности. Он обычно применяется 
после того, как предыдущие методы обнаружения не дали результа- 
та. При этом подвергаются измерениям напряжения на электродах 
ламп, величины напряжений на входе и выходе узла (блока), вели- 
чины и формы напряжений в контрольных точках телевизора, зна- 
чения сопротивлений отдельных точек схемы относительно шасси, 
частотные и амплитудные характеристики трактов изображения и 


звука; значения индуктивностей катушек, емкостей конденсато- 
ров ит. д. 


Если измерение режима работы какого-либо узла указало на 
отклонение от номинального, то данный каскад тщательно прове- 
ряется. В том случае, когда дефектную деталь обнаружить не уда- 
лось, в дефектном каскаде применяют метод последовательной заме- 
ны деталей на заведомо исправные. При измерениях следует поль- 
зоваться принципиальными и монтажными схемами, картами напря- 
жений и сопротивлений. При этом следует знать свойства и 
особенности приборов, с помощью которых необходимо производить 
те или иные измерения. 


Метод исключения — способ обнаружения неисправности, зак- 
лючающийся в выключении (удалении) сомнительного элемента или 
узла. Если при этом работа остальных узлов телевизора восстанав- 
ливается, то неисправен отключенный подозреваемый элемент или 
блок. Этот метод довольно часто применяется при нахождении не- 
исправности в блоке питания (при коротких замыканиях), а также 
может быть применен при отыскании дефектов в других блоках. 

Рассмотренные методы отыскания дефектов дадут положитель- 
ный результат только в том случае, когда правильно распознаны 
признаки неисправностей, определяющие весь дальнейший путь 
отыскания радиоэлемента или узла. Большую помощь в быстрей- 


шем определении дефектов может оказать телевизионная испытатель- 
ная таблица. 


Проверка работы телевизора по испытательной таблице 


Телевизионная испытательная таблица 0249 (ТИТ-0249) позво- 
ляет проверить весь телевизионный тракт от передающей трубки 
телецентра до кинескопа телевизионного приемника. С ее помощью 
можно выявить или установить многие причины неисправностей, 
приводящие к искажению изображения. 

Таблица ТИТ-0249 представляет собой прямоугольник с соот- 
ношением сторон 3:4, разделенный на 12 больших и 48 малых 
квадратов (рис. 19). Для удобства квадраты имеют буквенные обоз- 
начения по вертикали (Б, В, Г, Д) и цифровые по горизонтали (2, 
3, 4, 5, 6, 7). Буквы А в Ё, а также цифры Ги 8 в угловых квад- 
ратах не ставятся, так как вследствие закругления экранов старых 
кинескопов они оказываются за пределами видимого изображения. 
Из-за применения нового формата изображения 4:5 в телевизорах 
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первого класса невидимымв на экране телевизора оказываются (пря 
нормальном размере изображения) и буквы Б, В, Г, Д. С помощью 
приведенных цифр и букв легко определить квадрат, находящийся 
на пересечении горизонтальных и вертикальных линий. 

Кроме квадратов таблица содержит: 

1) центральную окружность большого диаметра и четыре ок- 
ружности меньших диаметров; 


Рис. 19. Телевизионная испытательная таблица. 


2) ряд вертикальных и горизонтальных пучков линий, рабходя- 
щихся веерообразно; они называются клиньями челкости и располо- 
жены в окружностях; 

3) малые концентрические окружности, расположенные в центре 
ТИТ и в квадратах Б-2, Б-7, Д-2, Д-7; 

4) четыре градационных клина (два вертикальных и два гори- 
зонтальных), расположенных в центральном круге и состоящих каж- 
дый из десяти прямоугольников. имеющих постепенный переход от 
белого к черному; 

5) ряда горизонтальных черных полос относительно малой. 
(квадраты Д-2, Д-6), средней (квадраты Г-4, Г-5, Е-4, Е-5) и боль- 
шой (квадраты Е-3, Е-4, Е-6) длины; 

6) группу вертикальных параллельных линий (квадраты В-2, 
В-7, Г-2, Г-7, Д-4, Д-5), 


7) лве линии, направленные по диагоналям квадратов Б-3 
и Б-6; 
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8) восемь белых треугольников в квадратах А-2, А-7, Б-8, Д-1, 
Д-8, Е-2, Е-7; 

9) цифровые обозначения четкости и градаций. 

Четкость изображения — один из основных параметров телеви- 
зионного приемника — принято оценивать по горизонтальным и вер- 
тикальным клиньям. Существует два понятия четкости — по гори- 
зонтали и по вертикали. Четкость по горизонтали определяется 
_границей различимости вертикальных линий в одноименных клиньях. 
Полные цифры (300, 400, 500, 600) мля обозначения четкости приве- 
дены в центре таблицы, а в окружностях в углах таблицы числа, 
обозначающие четкость, сокращены (опущены нули). Для опреде- 
ления четкости по горизонтали предназначены вертикально распо- 
ложенные группы линий с надписями над ними — 200, 300, 350, 400, 
450, 500, 550, 600. 

Четкость телевизионного изображения зависит от многих причин 
и в первую очередь от ширины полосы пропускания всего тракта 
изображения — блока ПТК, УПЧИ, видеодетектора и внидеоусили- 
теля. Кроме того, четкость находится в прямой зависимости от раз- 
решающей способности и апертурных искажений, т. е. толщины луча 
(качества фокусировки) приемной и передающей трубок. Поэтому 
определенные значения четкости осуществляются при нормальной 
контрастности, оптимальной яркости и правильной настройке гете- 
родина. Если прием ведется с АПЧГ, следует проверить правильность 
его работы переключением на ручное управление. О точной ручной 
настройке частоты гетеродинг свидетельствует отсутствие многокон- 
турности, белых окантовок, меняющихся в такт со звуком горизон- 
тальных полос, максимальная четкость по вертикальному клину, 
отсутствие тянущихся продолжений за черными линиями ит. д. 
При переходе с ручной настройки на АПЧГ качество воспроизведе- 
ния ТИТ или телевизионного изображения не должно ухудшаться. 
В противном случае система АПЧГ требует настройки или ремонта. 

Четкость по вертикали и горизонтали неравномерна` в центре 
она обычно несколько выше, чем по краям. Это объясняется недо- 
статками отклоняющих систем, особенностями конструкции кинеско- 
па и другими причинами. 

Фокусировка луча кинескопа обеспечивает четкое различение 
строк по всему полю экрана. Электростатическая фокусировка обла- 
дает значительно более равномерным фокусирующим действием по 
всему полю экрана, потребляет меньше энергии, чем магнитная, 
мало зависит от режима питания кинескопа. 

Качество фокусировки можно оценивать по вертикальным и 
горизонтальным клиньям четкости в центре круга. Однако для оцен- 
ки формы сечения электронного луча в плоскости соприкосновения 
с люминофором используют малые концентрические окружности в 
центре и на краях экрана. Поскольку луч может быть круглого се- 
чения (наилучшая фокусировка), а также иметь эллиптическое се- 
чение с горизонтальной или вертикальной большой осью, то Линии 
указанных окружностей различны. Если они равномерны по толщи- 
не — луч круглый. При неравномерности линий окружности — форма 
луча эллиптическая. 

Контрастность и яркость являются наиболее наглядными показа- 
телями телевизионного изображения. Контрастность определяет раз- 
ницу между самым темным и самым светлым местом изображения. 
Но ввиду того что величина потемнения того или иного участка изо- 
бражения зависит и от значения яркости, обе эти регулировки в 
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телевизорах взаимосвязаны. Самые яркие места изображения в ки- 
нескопах 65ЛК1Б характеризуются яркостью в 80—100 нт. Это зна- 
чительно выше, чем яркость кинескопов с углом отклонения 70°. 
В то же время уровень темного места изображения остался преж- 
ним, что позволяет от указанных телевизоров получить больше гра- 
даций различных полутонов, которое составляет для них не ме- 
нее 8—10. 

Недостаточная контрастность изображения дает возможность 
сдвинуть рассмотрение изображения в сторону более темных мест 
изображений, но при этом делает очень яркими и неразличимыми 
его светлые пятна Очень контрастное изображение, наоборот, ухуд- 
шает восприятие темных объектов изображения. При указанном вы- 
ше числе градаций контрастность изображения может считаться 
нормальной. А чтобы сохранить возможность воспроизведения гра- 
даций при дневном освещении и в темноте, т.е. при изменении внеш- 
ней подсветки, в телевизорах первого класса предусмотрена авто- 
матическая регулировка яркости. Поэтому, например, настроенное 
днем изображение будет с тем же количеством градаций воспроиз- 
водиться при меньшей яркости и вечером. 

Нелинейные и геометрические искажения возникают в основном 
из-за несеответствия требуемой формы тока в обеих парах откло- 
няющих катушек или из-за нарушения пропорциональности между 
отклонением луча и значением отклоняющего тока. Нелинейные иска- 
жения определяются по отклонению размеров квадратов испыта- 
тельной таблицы и окружностей от правильной формы, результатом 
чего является изменение масштаба изображения по горизонтали и 
вертикали. Процентное определение нелинейности по горизонтали 
осуществляют измерением. сторон квадратов ТИТ линейкой или спе- 
циальным приспособлением. При этом измерению подвергаются наи- 
большая Амакс и наименьшая Амин Горизонтальные стороны квад- 
ратов. 

Величину нелинейности определяют по формуле 

у ты: 2(Амакс — Амин) 100 % 
А акс Е Алин 

При определении нелинейности по вертикали производятся ана- 
логичные измерения в вертикальном направлении, и результаты их 
используют для подстановки в приведенную выше формулу. 

Оценка геометрических искажений типа «трапеция», «паралле- 
лограмм», «бочка» и «подушка» производится по рамке ТИТ изме- 
рением сторон и диагоналей ее и последующими вычислениями по 
общеизвестным формулам. Следует отметить, что поскольку геомет- 
рические искажения являются результатом дефектов отклоняющих 
систем и неправильной установки или низкого качества корректирую- 
щих магнитов, попытки устранения искажений в таких телевизорах 
не всегда приводят к положительному результату. Методика регу- 
лировки и проверки величины геометрических искажений сводится 
к следующему. 

Телевизор включается в сеть, и на его вход подается ВЧ сигнал 
сетчатого поля или ТИТ-0249. Ручками «Контрастность» и «Яркость» 
устанавливается изображение, нормальное для наблюдения, а с по- 
мощью ручек размера по вертикали и горизонтали — нормальный 
размер строк и кадров. Затем производятся измерения геометриче- 
ских искажений с помощью беспараллаксной линейки. Если искаже- 
ния превышают норму, их необходимо уменьшить корректирующими 
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магнитами. Коррекции поддаются искажения типа «бочка» или «по- 
душка». 

Измерение геометрических искажений производится по контуру 
наибольшего, полностью видимого прямоугольника. Характер иска- 
жений, возникающих в телевизорах, приведен на рис. 20. 

Чересстрочность развертки определяют по отсутствию зазубрин 
на диагональных линиях ТИТ. При нарушении точной сихронизации 
строки сближаются и происходит их «спаривание», что и приводит 


— 


м 


Рис. 20. Виды геометрических искажений 
телевизионного изображения. 


к появлению зубчатых выступов. Устойчивое «спаривание» устраня- 
ет зубчатость, но в результате наложения полукадров четкость изоб- 
ражения понижается в два раза, что сразу же определяется по таб- 
лице. 

Формат и центровка изображения Поскольку в телевизорах 
применяется формат 4:5, то ТИТ не вмещается полностью в размер 
экрана — для нормальной линейности изображения необходимо два 
столбца крайних квадратов отсечь примерно на четверть каждый. 
Однако белые треугольники, указывающие края изображения по 
вертикали (см. рис. 29), находятся у самого края рамки, поэтому 
необходимо соблюдать правильную центровку изображения относи- 
тельно отсеченных левых и правых вертикальных столбцов квадра- 
тов. Регулируя размер и центрируя растр, не следует забывать, что 
изображение должно быть линейно. Для регулировки линейности в 
обеих развертках имеются специальные регуляторы, между которыми 
существует определенная связь. Это нередко приводит к необходи- 
мости повторных регулировок. 

‚, Умение пользоваться ТИТ способствует не только правильной 
настройке телевизора, но и определению вероятных мест расположе- 
ния неисправностей. По качеству искажений на таблице можно су- 
дить о наличии и нередко даже месте нахождения тех или иных 
дефектов. 


Техника безопасности при ремонте телевизоров 


Правила техники безопасности при ремонте телевизоров, при 
ремонте и установке телевизионных антенн достаточно польо изло- 
жены в специальной литературе и здесь не имеет смысла их повто- 
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рять полностью. Однако полезно еще раз напомнить тем, кто имее% 
телевизоры или занимается их ремонтом — те факторы, которые 
представляют опасность при ремонте телевизионной аппаратуры. 
В телевизорах первого класса используются высокие питающие на- 
пряжения: 

переменное напряжение до 400—500 в на вторичной обмотке 
трансформатора питания; 

постоянное анодное напряжение до 300 в почти на всех узлах 
схемы; , 

постоянное напряжение вольтодобавки, которое превышает 800 в 
в выходных каскадах кадровой и строчной разверток; 

импульсное напряжение, нередко достигающее 10 кв на лампах 
выходного каскада строчной развертки и выходного трансформато- 
ра строк; 

высокое напряжение для питания анода кинескопа, достигающее 
18—20 кв. 

Только соблюдая осторожность при ремонте телевизоров, можно 
полносгью избежать поражения электрическим током или значитель- 
но ослабить его действие. В телевизорах «Рубин-110» и «Рубин-111» 
основная опасность — взрыв кинескопа — устранена. Однако в них 
имеется много электролитических конденсаторов, которые также 
представляют определенную онасность и нередко взрываются. Го- 
этому при ремонте телевизора лучше всего применять специальную 
защитную маску или в крайнем случае защитные очки. 

Не очень опасны, но достаточно неприятны ожоги, которые могут 
возникнуть от случайного прикосновения к горячему паяльнику или 
к нагретым баллонам ламп. При пайке нужно соблюдать особую 
осторожность, чтобы брызги расплавленного олова не попали на ст- 
крытые участки тела, особенно в глаза, что может вызвать серьез- 
ные последствия. 

Чтобы обезопасить себя от травм, следует помнить, что ремонт 
включенного телевизора допускается только в исключительных слу- 
чаях. При этом рекомендуется работать одной рукой и следить, что- 
бы другая не касалась шасси телевизора, а также близко располо- 
женных труб водопровода, газопровода, центрального отопления и 
оплетки антенны, т. е. мест, электрически соединенных с землей. Про- 
изводя ремонт телевизора, нужно для обеспечения безопасности 
пользоваться инструментом с изолирующими ручками. 

Не следует работать при нахождении вблизи посторонних, а так- 
же отвлекаться чем-либо во время работы. Только ремонт с постоян- 
ным и точным соблюдением правил техники безопасности исключит 
травмы при ремонте телевизора. 

При установке наружных телевизионных антенн соблюдение пра- 
вил по технике безопасности обезопасит жизнь не только в период 
производства работ по установке, но и в процессе эксплуатации ан- 
тенны. 

Не следует никогда забывать, что установленная металличе- 
ская мачта антенны должна быть хорошо заземлена. В противном 
случае это приведет к травмам при случайном касании оттяжек ан- 
тенны, которая может находиться под напряжением из-за подсоеди- 
нения к неисправному телевизору. А такая неисправность может воз- 
никнуть, например, при пробое одного из сетевых фильтрующих кон- 
денсаторов телевизионного приемника. 
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Особенности ремонта печатных плат 


Платы печатного монтажа изготовляются из листового фольгиро- 
ванного гетинакса или текстолита методом химического травления. 
Со стороны печатного монтажа плата покрывается теплоизоляцион- 
ной маской по всей поверхности, за исключением мест, предназна- 
ченных для пайки схемы. На поверхности печатных плат не допуска- 
ется наличие следов химических реактивов и других загрязнений, 
непротравленных участков меди на пробельных местах, сколов и 
вмятин, а также расслоения материала основания в местах механи- 
ческой обработки — штамповки, сверловки. Печатные проводники на 
платах должны быть четкими с ровными краями, без разрывов, от- 
слоений и протравленных участков. Неровности по кромкам печатных 
проводников допустимы только в тех местах, где они не уменьшают 
расстояния между двумя соседними проводниками, которое должно 
быть не менее 1,3 мм. Прочность сцепления печатных проводников 
с основанием платы должна составлять не менее 20 кг/см?. Кроме 
того, к печатным платам предъявляются электрические требования 
на сопротивление изоляции и пробойное напряжение (табл. 6). 


Таблица 6 


Сопротивление изоляции, мом 


Расстояние между | |’ | Пробойное напря- 
проводниками, мм при нормальных после пребыва- жение, в, не ме- 
условиях ния при 40° нее 
| 
0,5 300 30 500 
1,5 1000 100 1500 


Изложенные требования к печатным платам накладывают опре- 
деленные условия, которые необходимо выполнять при ремонте те- 
левизоров и замене радиоэлементов. Для тех, кто незнаком с печат- 
ным монтажом, рекомендуем особое внимание обратить на правиль- 
ность пайки и выпайки радиоэлементов. 

Пайка должна производиться легкоплавким припоем, имеющим 
температуру плавления 130°—150° С. Перед припаиванием к печат- 
ной плате обязательно тщательное лужение тонким ровным слоем 
прилоя поверхности детали, подлежащей пайке. Места соединений на 
пенатной плате перед припаиванием нужно смочить 30%ф-ным спир- 
то-канифольным флюсом. В процессе пайки жало паяльника должно 
касаться только припаиваемой детали. Касание печатного проводника 
недопустимо, так как это может привести к отслоению фольги. Не 
следует крепить детали путем пайки выводов к печатному монтажу 
без пропускания выводов в отверстиях платы. Навесные элементы 
на платах не должны соприкасаться между собой. 

Наибольшую аккуратность и трудоемкость при ремонте телеви- 
зоров с печатным монтажом требует выпайка многоконтактных де- 
талей: ламповых панелей, контуров и т. д. В этих случаях рекомен- 
дуется пользоваться специальными медными насадками, которые 
вставляются вместо жала в паяльник и позволяют прогреть и отпаять 
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все концы выпаиваемой детали одновременно. Для выпайки много- 
контактных деталей из печатной платы наилучшие результаты мож- 
но достигнуть, изготовив специальный паяльник (рис. 21). 

Принцип выпайки многолепестковых деталей этим паяльником 
заключается в поочёредном отпаивании каждого контакта раздельно. 
Методика выпайки такова: после разогрева паяльником одного из 
контактов нажимают большим пальцем правой руки, держащей 
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Рис. 21. Конструкция паяльника для ремонта печат- 
ных плат. 


паяльник, на резиновую грушу 3, а затем, опуская ее, втягивают в 
отверстие 2 олово с детали, подлежащей выпайке. Здесь после рас- 
плавления припоя, удерживающего контакт, создается разрежение 
резиновой грушей, и через отверстие расплавленный припой всасыва- 
ется внутрь трубки жала [, освобождая контакт. Затем расплавлен- 
ный припой, находящийся в трубке жала, выгалкивается нажатием 
большого пальца правой руки. Этим паяльник подготовляется для 
выпайки следующего лепестка. 


Установка телевизора 


Телевизоры «Рубин-110» и «Рубин-111» являются довольно слож* 
ными радиотехническими приборами, поэтому управление работой 
телевизора требует некоторых навыков. Несмотря на стремление кон- 
структоров сделать все возможное для облегчения его обслужива- 
ния, телевизор имеет определенную специфику в управлении им, что 
отличает его от всех ранее выпущенных моделей. Эти особенности 
достаточно полно изложены в первых параграфах книги, поэтому 
предлагаем непосвященному читателю ознакомиться с некоторыми 
практическими сведениями по уходу за телевизором и его установке. 

Если телевизор куплен в зимнее время, его следует включить 
только после того, как запотевшее стекло кинескопа самопроизвольно 
высохнет. Этим временем примерно определяется период, в течение 
которого высохнут все детали, имеющиеся внутри телевизора. Пример- 
ное время прогрева телевизора составляет от двух до пяти часов. 

Телевизор не следует ставить вблизи печи или батареи централь- 
ного отопления, однако сырые места для него также нежелательны. 
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Наилучшее расстояние зрительного восприятия изображения для те- 
левизоров первого класса составляет от 2,5 до 4 м. Причем центр 
изображения, при котором наиболее удобно смотреть передачи, на- 
ходится от пола на уровне 0,8—1,2 м. 

Смотреть передачи можно как днем, так и вечером. При этом 
следует иметь в виду, что свет, падающий прямо на экран, снижает 
контрастность и яркость изображения. В этом случае искусственное 
повышение качества воспроизводимого изображения приводит к 
уменьшению срока службы кинескопа. Лучше всего смотреть переда- 
чи в наименее освещенной части помещения, где свет от окон или 
от электроламп не падает прямо на экран. В полной темноте смот- 
реть передачи не рекомендуется — это утомляет зрение. 


Изоляторы 


Рис. 22. Конструкции антенн. 


а — комнатная самодельная; б — промышленная телесконическая; в — промыш- 
Яенная, типа ТАИ-12. 


Для обеспечения хорошей работы телевизора надо правильно 
выбрать антенну. На этот выбор оказывают влияние условия приема: 
расстояние до телецентра, рельеф местности, мощность передатчика 
и др. Наилучший прием телевизионных передач может быть осу- 
ществлен в случае, если между приемной антенной и антенной пере- 
дающей станции можно провести прямую линию. Нередко такие 
условия приема называют «зоной прямой видимости», что очень точ- 
Но и полно характеризует местность с хорошим приемом. 

В зоне «прямой видимости» телевизионные передачи иногда воз- 
можно принимать на простые комнатные антенны или на индивиду- 
альные наружные антенны, выпускаемые промышленностью. 

Одной из самых простых комнатных антенн, которая доступна 
всем для самостоятельного изготовления, является антенна, изобра- 
женная на рис. 22, а. Для нее пригоден медный провод, в качестве 
изоляторов можно использовать гетинакс, текстолит, фарфоровые ро- 
Лики и т. д. В связи с небольшим коэффициентом усиления эту ан- 
Тенну применяют на расстоянии 5—15 км от телецентра. Размеры 
вибраторов антенны различны и соответствуют приведенным 
В табл. 7. 
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ва 82 |8 | *а| 48 
ое Е Е : Е Е ы Е Е з ое вННС ЕЕ 3 ча НЕ 
ЩЕ | 288 | ЧЕ НЗ] 28 |9 

| 2800 7 784 4 1680 10 700 

2 2 380 8 756 5 1540 И 672 

3 1848 9 728 6 812 12 644 


Промышленностью выпускается несколько типов комнатных ан- 
тенн, каждая из которых представляет собой обычный полуволновый 
вибратор, отдельное плечо которого состоит и3З входящих одна в 
другую трубок. Для примера на рис. 22, 6 изображена одна из таких 
антенн — телевизионная телескопическая антенна типа КТТА 
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Рис. 23. Любительская телевизионная антенна. 


4 — рамочная; б — зигзагообразная. 


Для приема телевизионных передач в сельской местности отече- 
ствемной промышленностью выпущено несколько типов наружных 
антенн иядивидуального пользования. Все они довольно просты, име- 
ют небольшой коэффициент усиления и довольно широкую диаграмму 
направленности Они предназначены для ‘работы в зоне уверенного 
приема телевизионных передач (5—30 км). Конструкция одной из та- 
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ких антенн представлена на рис. 22, в. Телевизионная индивидуаль- 
ная антенна ТАИ-12 рассчитана на прием передач любого из 12 те- 
левизионных каналов. 

Антенна для уверенного приема телевизионных передач на од- 
ном из каналов должна обладать хорошей направленностью и до- 
статочным коэффициентом усиления. Этим целям не могут удовлет- 
ворить приведенные выше антенны. Наиболее простой антенной для 
уверенного приема передач в радиусе 30—50 км от телецентра сле- 
дует считать рамочную антенну, коэффициент усиления которой мо- 
жет достигать 6,5. Рамочная одноканальная антенна из двух эле- 
ментов представляет собой активный прямоугольный вибратор и та- 
кой же по форме рефлектор (рис. 23, а). Активный элемент — вибра- 
тор и пассивный — рефлектор (табл. 8) антенны могут быть выпол- 
нены из медных, латунных или дюралюминиевых трубок диаметром 
15—20 мм, а также из металлических полос. Ширина последних рав- 
на 20—40 мм, а толщина может быть любой. 

Антенна имеет входное сопротивление около 75 ом, поэтому сни- 
жение проще всего осуществить 75-омным кабелем, использовав для 
согласования четвертьволновый короткозамкнутый мостик. 

Конструкций антенн для дальнего приема телевизионных передач 
существует много. Наиболее простой в изготовлении можно считать 
зигзагообразную антенну, выполненную из проводников и предназ- 
наченную для приема любого из 12 телевизионных каналов на рас- 
стоянии 50—80 км от телецентра. Проводники для антенны берутся 
из медной или алюминиевой проволоки диаметром 2—3 мм, которые 
располагаются в соответствии с чертежом рис. 23,6 на одинаковом 
расстоянии друг от друга. Проводники зигзагообразной антенны с 
помощью Йзоляторов укрепляются на решетчатой раме из деревян- 
ных брусочков. Узел А активного вибратора состоит из двух метал- 
лических угольников с припаянными к ним проводами. Расстояние 
между угольниками составляет при работе в диапазоне |1—5-го ка- 
налов 10—12 мм, а при работе в диапазоне 6—12-го каналов 7— 
10 мм. Кабель любого типа с 75-омным волновым сопротивлением 
подключается к узлу А антенны без согласования. Размеры зигза- 
гообразной антенны для различных каналов приведены в табл. 9. 

Хороший. прием телевизионных передач не может быть осуществ- 
лен без правильного выбора места и высоты расположения антенны, 

Таблица 8 


Размеры, мм Размеры, мм 


ая ох 

1 [1450 | 1630 | 900 [15001 7 | 320 | 440 | 240 | 410 
2 1220 |1370 | 760 |1260 8 | 370 | 420 | 230 | 390 
3 980 [1050 | 580 | 9701 9 | 360 | 405 | 220 | 375 
4 840 | 950 | 530 | 8801 10 | 345 | 390 | 210 | 360 
5 770 | 870 | 480 1 80| и | 330 | 375 | 20 | 350 
6 
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тенны. 
Места а — укрепление на кры- 
#) пайки ше, б — прокладка кабе- 


ля, в — заделка штекера. 


а также ее точного направления на телецентр. Для этого антенну 
надо устанавливать так, чтобы избежать повторных изображений, 
ызываемых приемом сигналов, отраженных от различных высоких 
сооружений. Иногда для этого приходится ориентировать антенну 
не на телевизионный передатчик, а на минимум отражений. 


Таблица 9 


Телевизионные каналы 
Размеры, 


мм 


А 4 200 3760 3 460 

Б, В 2060 1 870 1730 930 
Г 64 58 53 28 
Д 10—15 | 10—15 | 10—15 7—10 


Продолжение табл 9 


Телевизионные каналы 


Размеры, 
ии 7 8 9 10 п | р 
А | 770 1 770 1 640 1 570 1 520 1 409 
Б, В 885 850 820 785 760 750 
Г 27 26 25 24 23 2 
Д 77—10 7—10 7-10 71—10 77—10 7—10 


Укреплять антенну на крыше (рис. 24) следует аккуратно, из- 
бегая повреждения кровли и соблюдая правила техники безопасности. 
Кабель снижения должен быть проложен так, чтобы при порывах 
ветра была устранена возможность его обрыва (рис. 24,6). Заземле- 
ние внешней металлической оболочки кабеля и основания антенны 
обязательно. Заземление выполняется путем закапывания на глуби- 
ну 1,5—2 м металлического предмета общей поверхностью 0,5—1 м2. 
Заземление к антенне присоединяется проводом диаметром 2—3 мм, 
причем место соединения хорошо пропаивают. Телевизор подключа. 
ют к кабелю антенны с помощью разъема, состоящего из штекера 
новой конструкции и'гнезда для него. Способ припайки штекера к ка- 
белю приведен на рис. 24, в. 


Глава шестая. РЕМОНТ И НАСТРОЙКА ТЕЛЕВИЗОРА 


Проверка и настройка блока ПТК-11 


Проверку блоков ПТК производят в том случае, когда сомнева- 
ются в его исправности. Поскольку неисправность блока при этом 
может только подразумеваться, то для полного убеждения в плохой 
работе ПТК необходимо точно установить источник дефекта. В этом 
случае поступают следующим образом. Регулятор контрастности 
телевизора поворачивают вправо по часовой стрелке до отказа; 
ограничитель регулятора контрастности также устанавливается в ре- 
жим максимального усиления всего тракта изображения. При этом 
на экране телевизора должны появиться шумы, имеющие вид свет- 
лых и темных точек («снег»), свидетельствующие о работе следую- 
щих за УВЧ каскадов. Причиной отсутствия приема может являться 
также и неисправность гетеродина, однако шумы в этом случае 
будут гораздо интенсивнее. 

Определить работоспособность ПТК можно и другим способом. 
Так, о неисправности блока свидетельствует полное отсутствие или 
значительное ослабление контрастности изображения и звукового 
сопровождения в случае, когда прохождение сигнала с первого кас- 
када УПЧ проверяется по вспышкам на экране и щелчкам в громко- 
говорителе, происходящим от прикосновения отвертки или антенного 
ввода к сеточной цепи. Однако более точным методом определения 
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неисправности ПТК следует признать проверку прохождения сигналов 
в каналах телевизора с помощью контрольного, заведомо исправного 
ПТК, или с помощью сигнал-генератора. Нередко бывает, что приема 
нет из-за неисправной антенны, поэтому к ремонту блока нужно 
приступать только при условии, что нет сомнений в ее исправности. 

Проверить, какой из каскадов ПТК не работает, можно следу- 
ющим образом. Если при включенной антенне соединение второго 
и шестого контактов панели лампы УВЧ (лампа для этого из блока 
вынимается) конденсатором емкостью 100—200 пф приводит к по- 
явлению хотя бы малоконтрастного изображения, то очевидно, что 
неисправен каскад УВЧ или сама лампа. Если прием восстанавлива- 
ется от соединения антенны с гнездом 2 панели лампы 6ФТП (управ- 
ляющая сетка смесителя) через конденсатор емкостью 5—10 пф, то 
это свидетельствует об исправной работе гетеродина и смесителя. 

Дальнейшим этапом обнаружения неисправности блока является 
замена ламп заведомо исправными или проверка их параметров спе- 
циальными приборами. Если замена ламп` не дала положительного 
результата, блок вынимают из телевизора, вскрывают и приступают 
к отыскиванию неисправности. 

Это наиболее легко осуществить, измерив режим работы ламп, 
значения напряжений для которых при нормальном функционирова- 
нии не должны значительно отличаться от приведенных в табл. 10. 


Таблица 1 


Напряжение на электродах относительно шасси, 8 


при приеме телевизионного при отсутствии телевизион- 
Наименование сигнала ного сигнала 
ламп 


Ка- 1-я 2-я . 1-я 2-я 
тод | сетка | сетка | Анод | Катод | сетк сетка | Анод 


/6НЗП — ле] 00 | -— [+75 | 0 о | — [1-73 
вый триод | 
3: 6Н23П  —|-75| 60 | — |-145| +73 1-+60 | — |-140 


правый триод 
1. 6Ф1П — пен-| 0 | 0 11001-14001 0 | 0 1--1001--140 


Тод . 
1. 6 ФП — о |-—1,5| +40 |440 [ 0’ |-2,5| — [+50 
триод 


Наиболее характерными неисправностями являются нробой кон- 
денсаторов С1в—@1в и уменьшение сопротивления утечки конденса- 
тора С2в. Часто изменяют свои сопротивления в сторону увеличег, 
ния (обрыв) резисторы Кл, К, Е’. Прием первого телевизиан», 
ного канала иногда резко нарушается из-за  расстройки 
фильтра-пробки (154, С1э} (см. рис. 6). 

Неисправность системы автоматической подстройки частоты: гете- 
родина, заключающаяся в отсутствии влияния регулирующего на- 
пряжения от потенциометра ручной настройки на качество. изображе- 
ния а чаще всего является следствием неисправиости дно- 
да Д902, 
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Кроме перечисленных, в блоке ПТК возможен ряд других не- 
исправностей, важнейшими из которых являются: нарушение кон- 
тактов в переключающихся антенных и гетеродинных контурах бара- 
бана; полное или временное нарушение работы блока из-за плохих 
контактов в панелях радиоламп, выходной фишке блока; пробой 
проходных конденсаторов; замыкания и обрывы контуров и дроссе- 
лей; обрывы анодных и сеточных цепей из-за плохих паек при мон- 
таже блока; плохая фиксация барабана. 


„вы10д чи“ 


Детектор 


КГ 


а) 6) 


130% 
100% 
70% 


ПИН 
ие 
ий’ 2“ 
ИДАНЬМЕЧ 7%, 

Рис. 25. Настройка 


блока ПТК-11. 6) г) 


Следует отметить, что неквалифицированное обращение может 
привести к поломке переключающихся контуров. Для их восстанов- 
ления можно использовать каркас свободного канала и намоточные 
данные, приведенные в табл. 5. При ремонте надо иметь в виду, что 
замена ламп в блоке из-за межэлектродного замыкания должна со- 
провождаться обязательной проверкой деталей, обеспечивающих 
нормальную работу каскада, в котором работает заменяемая лампа. 

Настройку блока ИТК-11 можно производить на исправном те- 
левизоре (или со специальным блоком питания) с помощью прибора 
для настройки телевизора типа Х1-7 (ПНТ-59М). Вначале проверяют 
и настраивают тракт УВЧ. Для этого частотно-модулированный сиг- 
нал подается на вход блока, а низкочастотный входной шланг при- 
бора ПНТ подключается к контрольной точке смесителя КТо. Вход- 
ное гнездо свип-генератора подсоединяется непосредственно, а часто- 
томер должен быть подсоединен через конденсатор емкостью 1 000— 
1500 иф (рис. 25, а). Частотная характеристика должна при этом 
быть такой, как она изображена на рис. 25, в. Настройка контуров 
УВЧ производится в том случае, если характеристика не удовлетво- 
ряет одному из следующих условий: несущие изображения и звука 
расположены в районе максимумов характеристики; максимальные 
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значения лежат друг от друга на расстоянии не менее 7,0 и не более 
10,0 Мгц; различие в высоте максимумов не превышает 10%. 

Вторым этапом настройки блока является регулировка контура 
ПЧ. Для этого приборы соединяются в соответствии с рис. 25, 6. Вы- 
ходной шланг прибора подключается к контрольной точке КТ-[ бло- 
ка, а сама контрольная точка соединяется с корпусом блока через 
резистор сопротивлением 75 ом. Кабель с детекторной головкой под- 
ключается к контакту 8 октальной фишки или к конденсатору С.2. 
Последний также соединяется с блоком через резистор величиной 
75 ом. Форма характеристики настроенного контура ПЧ должна со- 
ответствовать приведенной на рис. 25, г. 

Гетеродин 1-го канала настраивается с помощью Х1-7, который 
соединяется своим выходом со входом блока гибким проводником, 
Проводник сгибают в кольцо и подносят к лампе 6Ф1П. При этом 
на экране прибора получаются метки как результат биений часто- 
ты 87,75 Мгц и частоты гетеродина. После этого поворотом сердеч- 
ника гетеродина добиваются совмещения меток при номинальном на- 
пряжении на варикапе Д902, равном 3 в. Установка частоты гетеро- 
дина других каналов производится сравнением форм частотных 
характеристик каскада УВЧ и всего блока. Неправильная установка 
частоты гетеродина какого-либо канала вызывает расхождение срав- 
ниваемых характеристик. В этом случае ручку настройки гетеродина 
устанавливают в среднее положение и вращением сердечника ге- 
теродинного сектора получают частотную характеристику блока, от- 
личающуюся от характеристики первого канала не более, чем на 30%. 


Ремонт и настройка системы АПЧГ 


Необходимость ремонта системы АПЧГ возникает в следующих 
случаях: система АПЧГ не работает либо на одном, либо на всех 
каналах; при переключении на высокочастотные каналы система сра- 
батывает, но периодически пропадает изображение и звук; заметно 
накладывание звукового сопровождения на изображение при приеме 
одной или всех программ, в то время как при ручной настройке это- 
го не наблюдается. 

Кроме перечисленных неисправностей система АПЧГ может 
иметь дефекты, сходные по внешнему проявлению с неисправностями 
других блоков. Например, наличие изображения при плохом качест- 
ве звука нередко бывает следствием ухода нулевой точки дискри- 
минатора АПЧГ. 

Ремонт системы АПЧГ обычно начинают с проверки ламп 
АПЧГ, а затем и их режимов. Режим ламп замеряется при отсутст- 
вии и наличии телевизионного сигнала, причем регулятор контраст- 
ности должен находиться в максимальном положении. 

Для настройки и проверки схемы АПЧГ необходимы генератор 
качающейся частоты типа Х1-7, генератор стандартных сигналов ти- 
па Г4-6; катодный вольтметр ВК7-3; ламповый вольтметр ВЗ-13: 

Проверку работы системы АПЧГ начинают с проверки настройки 
дискриминатора, так как наличие «тянучек» или полное отсутствие 
изображения и звука могут свидетельствовать о неисправности или 
расстройке дискриминатора. Регулировку его частотной характери- 
стики, которая должна соответствовать изображенной на рис. 26, 
производят с помощью генератора качающейся частоты. Для этога 
выход прибора Х1-7 через делитель 1: 100 подключают к точке КТ-9. 


80 


Низкочастотный вход Х|-7 через резистор сопротивлением 50— 
100 ком подключают к контрольной точке КТ-16, причем «земляные» 
концы входа и выхода приборов соединяют с шасси телевизора. 

Если форма частотйой характеристики отличается от указанной, 
то необходима настройка. При этом пересечение частотной характе- 
ристики устанавливается с помощью сердечника катушки 415 на ча- 
стоту 38 Мгц. Наибольшая крутизна линейного участка в районе 
частоты 38 Мгц и симметричность плеч обеспечиваются с помощью 
сердечника катушки 4/[14. 

Корректировку и установку нуяя 37,5 
частотной характеристики дискрими- 
натора можно производить также при 
помощи генератора стандартных сиг- 
налов типа [4-6 и ламповых вольт- 
метров ВК7-3 и ВЗ-13. Для этого па- 
раллельно выходу генератора под- 
ключают резистор сопротивлением 
75 ом и соединяют его со входом 
УПЧИ, после чего, изменяя входное 
напряжение генератора на выходе 
УПЧИ, получают напряжение, равное 
900 мв, измеряемое вольтметром 
В3-13. Изменением индуктивности ка- 
тушек 4Ё5 и 4Ё”5 (грубая настрой- 
ка) и 4Гв (плавная настройка) по- 
лучают напряжение 6 в. Прибор 
ВК7-3 измеряет напряжение между Рис. 26. Настройка системы 
третьим и пятым лепестками разъема — АПЧГ. 

ПТК-11, т. е. регулирующее напря- 
жение на диоде Д902. 

Настройка блока АПЧГ для уверенного захвата несущей частоты 
изображения и система автоматической подстройки частоты гетеро- 
дина и получения правильных промежуточных несущих частот изо- 
бражения и звука осуществляется с помощью генератора Г4-6 и 
ламповых вольтметров типа ВЗ-13 и ВК7-3. Для этого необходимо 
к контрольной точке КТ-9 подключить генератор Г4-6, настроенный 
на частоту 38 Мгц. К контрольной точке КТ-12 через резистор со- 
противлением 50—100 ком подключают ламповый вольтметр типа 
В3-13 с установленным пределом измерения на 1000 мв. Катодный 
вольтметр, как и в предыдущем случае, подключают к лепесткам 
3 ид разъема ПТК; причем потенциальный конец катодного вольт- 
метра подключают к точке 3. Переключатель работ прибора уста- 
навливается в положение «+86», а предел измерения в положе- 
НИЕ «|0 в». 

Настройка блока АПЧГ заключается в установке начального на- 
пряжения на управляющем элементе блока ПТК и в установке нуля 
частотной характеристики дискриминатора АПЧГ. Для установки 
начального напряжения необходимо снять генерацию, выключив 
тумблер «Генератор ВЧ», с Г4-6 и потенциометром 1К2›2 установить 
начальное регулирующее напряжение, равное 3 в, величина которого 
фиксируется по прибору ВК7-3. Затем устанавливается нуль частот- 
ной характеристики дискриминатора АПЧГ по генератору с приме- 
нением вышеприведенной методики. При этом настройкой катушек 


45 и 45, 41 в добиваются напряжений, равных 6 в. 


81 


Отыскание неисправностей и настройка УПЧИ 


По внешнему проявлению неисправности УПЧИ можно разделить 
на следующие основные группы: 

|) отсутствует изображение при нормальном звуковом сопро- 
вождении; 

2) отсутствует звук (или он слабый) при нормальном изобра- 
жении; 

3) мала контрастность; 

4) плохая четкость; 

5) на изображении в такт со звуком появляются темные по- 
лосы; 

6) на изображении наблюдается сетка. 

Эти неисправности не охватывают всех внешних проявлений де- 
фектов. Так, например, в УПЧИ нередко могут встретиться дефекты, 
нарушающие работу системы синхронизации АРУ и т. д. Появление 
неисправности может носить как периодический, так и постоянный 
характер. В зависимости от причин, нарушающих работу телевизо- 
ра, неисправности могут появляться отдельно или в совокупности. 

Ремонт УПЧИ нужно производить, убедившись в нормальной ра- 
боте блока ПТК-11. 

Отсутствие изображения или звука, невысокая контрастность, а 
также другие дефекты в телевизорах «Рубин-110» и «Рубин-111» мо- 
гут происходить из-за неисправности ламп, резисторов и конденса- 
торов, плохой пайки контуров. После замены ламп заведомо исправ- 
ными следует тщательно замерить режимы их работы. Как повы- 
шение, так и понижение напряжений по отношению к номинальному 
режиму свидетельствуют о неисправной работе того или иного кас- 
када. Неисправность каскада УПЧИ сравнительно легко определить 
с помощью генератора качающейся частоты, например типа Х1-7. 

После определения неисправностей каскадов в целом проверяют 
его отдельные детали, наиболее подверженные выходу из строя. К та- 
ким деталям относятся резисторы анодных нагрузок ламп, конденса- 
торы и резисторы фильтров, а также катодные резисторы. Кроме то- 
го, работа любого каскада в телевизоре может быть нарушена из-за 
замыкания или плохих паек в печатном монтаже. Поэтому при лю- 
бом ремонте необходим тщательный внешний осмотр печатного мон- 
тажа. Если проверка наиболее уязвимых деталей неисправного кас- 
када не выявила дефекта, то производится последовательная поэле- 
ментная проверка всех деталей, работающих в каскаде. При этом 
учитывается влияние других каскадов на работу блока УПЧИ, таких, 
как АРУ, схема защиты тракта от перегрузок и др. 

Удобству при ремонте и настройке телевизоров [ класса способ- 
ствует наличие непосредственно на печатных платах номеров эле- 
ментов; причем индуктивности катушек, номера которых расположе- 
ны на схеме с верхней стороны, регулируются со стороны печатного 
слоя, а индуктивности катушек, номера которых на схеме обозначены 
с нижней стороны, регулируются со стороны расположения радио- 
элементов. 

Плохая четкость телевизионного изображения, а также появле- 
ние на изображении полос в такт со звуком чаще всего вызываются 
неисправностью контуров УПЧИ. 

Наложенная на изображение сетка свидетельствует о возбужде- 
нии одного из каскадов УПЧИ, если помехи из антенны и других 
каскадов отсутствуют. Наличие возбуждения УПЧИ лучше всего 
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определить во время настройки тракта УПЧИ, при этом на частотной 
характеристике УПЧИ будут наблюдаться в определенной обласги 
резкие изменения. 

Слабая контрастность или плохая регулировка ее при правильной 
работе системы АРУ чаще всего свидетельствует о неисправности 
первого каскада УПЧИ. 

Наиболее полное представление о качестве работы того или ино- 
го каскада УПЧИ можно получить при помощи контрольно-измери- 
тельной аппаратуры. Настройку УПЧИ или ее проверку лучше всего 
производить с помощью генератора качающейся частоты типа Х1-7. 


33 В 


100=300"$ 


Рис. 27. Настройка УПЧИ. 


Конечной целью настройки является получение частотной характери- 
стики с полосой пропускания около 5 Мгц; при этом необходимо не 
только получить равномерную частотную характеристику, но и до- 
биться наибольшего усиления УПЧИ. Точная настройка резонансных 
характеристик режекторных контуров — обязательное условие, не- 
обходимое для получения требуемой избирательности, нужной полосы 
пропускания и формы частотной характеристики УПЧИ. 

Настройка УПЧИ в телевизорах [ класса обычно производится 
в следующем порядке: 

первым настраивают оконечный (третий) каскад, потом произ- 
водят настройку второго каскада УПЧИ вместе с третьим, затем 
настраивают первый каскад без входного фильтра, далее проверяют 
и настраивают все три каскада УПЧИ и, наконец, настраивают 
входной фильтр. После этого можно произвести проверку чувстви- 
тельности УПЧИ без входного фильтра и проверку избирательности 
УПЧИ Однако настройка УПЧИ должна производиться и даст хоро- 
шие результаты только после правильной работы системы АПЧГ, 
о настройке которой было уже сказано. 

Настройка третьего каскада УПЧИ осуществляется подключени- 
ем высокочастотного выхода Х1-7 к контрольной точке КТ-1|, при 
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этом высокочастотный делитель должен находиться в положе- 
нии 1:1, а ножка 4 контура 4У; должна быть соединена с шасси. 
Затем низкочастотный кабель Х1-7 через резистор сопротивлением 
50—100 ком следует подключить в контрольной точке КТ-12. При 
этом использовать детекторную головку нет необходимости, посколь-. 
ку в цепи лампы осуществляется сеточное детектирование и частот- 
ная характеристика контура представляет собой кривую, форма ко- 
торой должна соответствовать приведенной на рис. 27, а. Если полу- 
ченная на экране характеристика отличается от приведенной, то с 


помощью катушек 41.10 (4210) и 4Ё12 добиваются максимального уси- 


ления на частотах 35,5 Мгц и 38 Мгц соответственно, а максимума 
режекции на частоте 31,5 Мец — с помошью настройки сердечника 
катушки 4[Ё1:. Затем, переходя к настройке второго каскада, следует 
не забыть отсоединить ножку 4 контура 4%. от корпуса. 

Настройка второго каскада УПЧИ должна производиться сов- 
местно с 3-м каскадом, который предварительно настроен по методи- 
ке, приведенной в предыдущем абзаце. Для настройки контрольную 
точку КТ-10 соединяюг с делителем 1:10 высокочастотного выхода 
Х!-7. При этом низкочастотный вход прибора должен остаться под- 
ключенным к контрольной точке КТ-12, как это имело место при на- 
стройке третьего каскада. Характеристика двух настроенных каска- 
дов — второго и третьего — должна соответствовать кривой, изобра- 
женной на рис. 27,6. Если без регулировки сердечниками катушек 
контуров кривая не совпадает с приведенной, то следует изменением 
индуктивности 4, добиться минимума усиления на частоте 40,5 Мгц, 
максимума усиления индуктивностями 4[7 и 4Ё» на частоте 36 Мец, 
а нужную ширину полосы пропускания с помощью 4Ё7 и 4[’э. После 


настройки двух каскадов необходимо настроить первый каскад, ко- 
торый вначале настраивается отдельно. 

Для настройки первого каскада УПЧИ к контрольной точ- 
ке КТ-9, стоящей в цепи управляющей сетки первого каскада, через 
выходной делитель 1:1 подключают высокочастотный выход Х1-7. 
При этом предварительно закорачивают вход УПЧИ, соединив меж- 
ду собой точки [и 2. Низкочастотный вход Х1-7 через детекторную 
головку и конденсатор 100—300 пф подключают к аноду лампы 4/Л2 
(рис. 27, в). Частотная характеристика, получаемая при настройке 
первого каскада, должна соответствовать кривой на рис. 27, г. Следу- 
ет учитывать, что при’настройке максимумы усиления на частотах 
33,5 и 37 Мгц получаются вращением сердечников катушек индуктив- 
ностей 4[.; и 415, а минимумы усиления на частотах 30 Мгц 
и 39,5 Мгц — с помощью сердечников катушек 4[4 и 4[5. При этом 
потенциометром 4Ёю добиваются наименьшего усиления на часто- 


те 39,5 Мац. НВ, № 

Проверку и настройку общей частотной характеристики УПЧИ 
без входного контура проводят в следующей последовательности: 
к контрольной точке КТ-9 подключают высокочастотный выход при- 
бора Х1-7 через выходной делитель 1: 100, а низкочастотный вход 
ПНТ подключают к контрольной точке видеодетектора КТ-12.- т 
этом для получения изображения кривой на экране осциллографа 
ручку усиления прибора Х1-7 устанавливают в среднее положе- 
ние. Полный размах кривой на экране получают, вращая ручку 
регулятора выходного напряжения. Полученная частотная характе- 


ристика УПЧИ должна укладываться в допуски, приведенные на 
рис. 27, д. 
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Если характеристика не соответствует приведенной, ее следует 
скорректировать с помощью сердечников катушек 4[3, 4Ё1о, 4[ |0 
(правый склон частотной характеристики), 4Ё7, 4[9 (середина полосы 
пропускания), 4[1, 49 (ширина полосы пропускания). 


После настройки трех каскадов УПЧИ необходимо настроить 
входной фильтр. Для этого размыкают ранее замкнутые точки Ги 2 
платы УПЧИ и через делитель |: | прибора Х]-7 к этим точкам под- 
ключают высокочастотный выход ПНТ. Низкочастотный вход прибо- 
ра через детекторную головку подключают к аноду лампы 4Л.. 
Правильно настроенная частотная характеристика входного фильтра 
должна иметь вид, приведенный на рис. 27, е. Если она не соответ- 
ствует приведенной, то входной фильтр следует настроить, причем 
точка режекции на частоте 31,5 Мгц устанавливается при помощи ка- 
тушки 4Ё;, а максимальное усиление на частоте 35,5 Мгц с помощью 
сердечника катушки 4Ё2. При окончательной настройке каскадов 
УПЧИ нередко бывает необходимым проверить его чувствительность. 
Чувствительность УПЧИ проверяют без входного фильтра. Для этого 
ламповый вольтметр типа ВЗ-13 через резистор сопротивлением 50— 
100 ком подключают к контрольной точке КТ-12, а выход генерато- 
ра Г4-6, нагруженный на резистор 75 ом, подключают к контрольной 
точке КТ-9. На генераторе устанавливают частоту 38,0 Мгц, модули- 
рованную сигналом частоты 1000 гц при глубине модуляции 50%. 
Затем изменением выходного напряжения Г4-6 добиваются того, что- 
бы напряжение, измеряемое ламповым вольтметром типа ВЗ-13, 
было равным 150 мв. При этом выходное напряжение генератора, 
умноженное на коэффициент 1,6, определит чувствительность УПЧИ. 
Во всей ширине полосы частот УПЧИ чувствительность должна быть 
не менее 500 мв. 

Последний этап — проверка избирательности. Для этого схема 
подключения приборов сохраняется такой же, как н при определении 
чувствительности. На выходы Г4-6 устанавливают напряжение, соот- 
ветствующее чувствительности УПЧИ на частоте 38 Мгц в соответ- 
ствии с полученными выше данными. Затем, поочередно настраивая 
генератор на частоты 30; 31,5; 39,5; 40; 41 Мгц и увеличивая его вы- 
ходное напряжение, добиваются получения на шкале вольтметра на- 
пряжения 150 мв. Отношение соответствующих показаний лимба ге- 
нератора к показаниям лимба на частоте 38,0 Мгц и даст избиратель- 
ность усилителя. При этом избирательность на частотах 39 и 40 Мец 
должна быть не менее 50 06, в диапазонах 39,5 —40 Мгц не менее 
40 06, на частоте 30 Мгц — не менее 50 06, на частоте 31,5 Мгц — 
не менее 20 06. 

Если избирательность не соответствует нужным значениям, что 
происходит обычно после замены фильтров или дефектов УПЧИ, 
нужно произвести настройку по минимуму показаний вольтметра 
В3-13. Для этого, установив на генераторе частоту 30 Мгц, вращают 
сердечник катушки 4[.., на частоту 40 Мец — сердечник катушки ре- 
жекторного контура 4Г,, на частоту 31,5 Мгц — сердечник катуш- 
ки 4[5, на частоту 39,5 Мгц — ручку потенциометра 4Ю о. 


Ремонт и проверка видеоусилителя 


Ввиду того что видеоусилитель является оконечным звеном в ка- 
нале изображения, все основные неисправности, перечисленные для 
УПЧИ, могут встречаться в каскадах видеоусилителя и видеодетек- 
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торе. Отсутствие изображения, малая контрастность, наличие пла- 
стики, «тянучек» — наиболее характерные дефекты. При этом, говоря 
о наиболее характерных дефектах телевизора первого класса, следу- 
ет отметить, что отсутствие изображения из-за неисправности видео- 
детектора или видеоусилителя происходит чаще всего в результате 
выхода из строя следующих деталей: диода 4Дз, корректирующих 
дросселей, резистора 44, ламп 4.Л4; 4Ль, резисторов 4Ю44, 4Ю4ь, кон- 
денсатора 4Сь. 

Малая контрастность чаще всего является следствием неисправ- 
ности диодов видеодетектора 4Дз или ламп 4/4 и 4/Ль. Особое вни- 
мание необходимо уделять проверке первой лампе видеоусилителя, 
частичная потеря эмиссии которой уменьшает не только величину 
видеосигнала, но одновременно влияет на работу системы АРУ. 

Наличие пластики и контуров на изображении «тянучек» чаще 
всего происходит из-за обрывов или замыканий корректирующих 
дросселей, стоящих в цепи сетки и анодов ламп видеоусилителя. 
Обычно неисправность в каскаде видеоусилителя отыскать просто. 
В случае необходимости можно произвести проверку частотной ха- 
рактеристики видеоусилителя с помощью сигнал-генератора и лампо- 
вого вольтметра. Для проверки видеоусилителя шланг лампового 
вольтметра через конденсатор емкостью 200 пф подключают к точке 
соединения конденсатора 4С и резистора 4Кав, т. е. непосредетвенно 
к катоду кинескопа. На сетку лампы видеоусилителя (контрольная 
точка КТ-12) подают сигнал от генератора через конденсатор емко- 
стью 0,05—0,1 мкф. 

Настройку видеоусилителей производят при максимальной конт- 
растности. После прогрева телевизора и приборов на генераторе по- 
следовательно устанавливают частоты от 50 гц до 6,5 Мгц, контроли- 
руя выходное напряжение по вольтметру. Наиболее просто про- 
верку видеоусилителя осуществить с помощью прибора Х1-7. В этом 
случае характеристика на экране осциллографа должна быть равно- 
мерной либо иметь незначительный подъем до 30% в области от 4 
до`5,5 Мгц. На частоте 6,5 Мец частотная характеристика видеоуси- 
лителя должна иметь провал. 

Проверкой частотной характеристики видеоусилителя проверка 
канала изображения не заканчивается. Необходимо для проверки ра- 
боты телевизора на том или ином канале проверить сквозную ча- 
стотную характеристику телевизора. Для этого делитель прибора 
Х!-7 устанавливают в положение |:100 и его высокочастотный 
шланг подключают к антенному гнезду телевизора. Низкочастотный 
кабель соединяют с катодом лампы 4/4. Кривая на экране прибора 
с помощью ручек устанавливается такой, чтобы отсутствовало ее 
ограничение. Совместив частотную характеристику на экране осцил- 
лографа с метками принимаемого канала, проверяют нахождение 
ручки настройки гетеродина при положении тумблера для приема с 
ручной настройкой. Если телевизор настроен правильно, то частот- 
ная характеристика на любом из 12 каналов не должна изменяться, 
а ширина полосы пропускания должна быть не менее 5 Мгц. 


Ремонт звукового тракта 
Характерными неисправностями канала звука рассматриваемых 
телевизоров являются: полное отсутствие звука (без фона во время 


работы телевизора и без щелчков в громкоговорителе при включении 
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и выключении); отсутствие звука, когда наблюдается фон питания 
в динамиках; слабый звук; звук искажен фоном переменного тока; 
хриплый звук. Практически наиболее удобно проверять работу зву- 
кового тракта с конца, т. е проверить нагрузку (громкоговорители), 
затем выходной‘ каскад, общие каскады УНЧ, частотный детектор и 
в заключение УПЧЗ, Такой процесс отыскания дефектов весьма 
прост, поскольку последовательное касание лезвием отвертки сеточ- 
ных цепей ламп УНЧ и УПЧЗ при исправных громкоговорителях вы- 
зывает в них гудение определенного тона и громкости. По этому 
признаку при некотором практическом навыке нетрудно найти место 
возникновения дефекта. 

Наиболее вероятнымн неисправностями канала звука при от- 
сутствии звука и при нормальном изображении являются: обрыв ка- 
тушек громкоговорителя, выход из строя ТВЗ, ламп, обрыв печатных 
плат или переходных конденсаторов. При этом режим ламп соответ- 
ствует номинальному. Если режим работы лампы не соответствует 
норме, следует искать неисправность в изменении номиналов рези- 
сторов и пробое конденсаторов. 

При слабом звуке и нормальном изображении неисправными мо- 
гут быть лампы, конденсатор 4Сз7, диод 4/5. Нередко встречаются 
обрывы контуров УПЧЗ или их расстройка, а также замыкания ТВЗ. 
Слабый звук, сопровождающийся фоном при нормальном изображе- 
нии, чаще всего свидетельствует об обрыве одного из диодов дробно- 
го детектора ЭД», 2Дз. 

В телевизорах { класса звук иногда может сопровождаться ту- 
дением, причем при снятии сигнала оно исчезает, а проверка УПЧЗ 
не дает положительного результата, так как он настроен правильно. 
В этом случае чаще всего имеет место плохое подавление амплитуд- 
ной модуляции из-за изменения номиналов резистора 2К\2, конденса- 
тора 2Сьв и диода 2Д!. Крсме того, неисправными могут быть также 
диоды дробного детектора. 

Фон, или гудение, могут происходить также при перегрузке кас- 
кадов УПЧИ и каналов звука из-за нарушения режима ламп, возник- 
новения положительной обратной связи, неисправности фильтрующих 
цепей выпрямителя, обрывов конденсаторов и резисторов цепи от- 
рицательной обратной связи, неисправности дробного детектора и 
микрофонного эффекта ламп. Нередко при плохой центровке или за- 
сорении рабочих отверстий громкоговорителей наблюдаются наруше- 
ния естественности звучания. При этом в случае малой мощности 
звука громкость звучания нормальна, а при увеличении громкости 
звучание сопровождается характерным дребезжанием. 

Можно встретить и такие дефекты, когда естественность звуча- 
ния нарушается свистом, звук «шепелявит». Это происходит чаще 
всего из-за самовозбуждения в каскадах УПЧЗ или УНЧ, происходя- 
щего из-за обрывов конденсаторов анодных и экранных развязок, 
увеличения сопротивления резисторов утечки сеток, изменения но- 
миналов элементов цепей отрицательной обратной связи. Здесь же 
следует отметить, что увеличение сопротивления резисторов утечек 
сеток до бесконечности, т. е их обрыв, нередко приводит к явлению 
«капанья», т. е звук появляется периодически, либо он все время 
есть, но сопровождается характерным щелчком падающей капли. 

Естественно, что наиболее быстро и точно определить причину 
дефекта можно с помощью контрольно-измерительной аппаратуры. 

Для настройки канала звука необходим сигнал-генератор тина 
Г4-1А, ламповый вольтметр типа ВК7-3 постоянного тока и ламповый 
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вольтметр переменного тока типа ЛВ-9. Кроме того, для настройки не- 
обходим измеритель частотных характеристик типа Х1-2 или Х1-7. 
Настройку канала звука следует начинать с настройки фильтра 2%.. 
Для этого выходной шланг ИЧХ подключают к управляющей сетке 
лампы 2/Л,; (контрольная точка КТ-2). Выходное напряжение прибо- 
ра берется из положения 1:1! и по осциллографу устанавливается 
необходимый уровень сигнала. Входной шланг прибора подключают 
к контрольной точке КТ-3. При этом необходимо соединить шасси те- 
левизора с контрольной точкой КТ-[ через электролитический конден- 
сатор величиной 5—10 мкф. 


100% 


70-80°/ 
АР=200кгц ° 


АР-=240к2ц 


58 65 68 Мгц 62 6,5 67М?ц 
а) 5) 


Рис. 28. Настройка канала звука. 


После включения приборов и телевизора и их прогрева необхо- 
димо с помощью немагнитной отвертки вращением сердечников с 
обеих сторон фильтра 2У., добиться получения на экране характерн- 
стики, по форме соответствующей кривой (рис. 28, а). Причем ши- 
рина полосы пропускания кривой на уровне 0,5 от максимальной вы- 
соты должна составлять не менее 240 кгц. После настройки фильт- 
ра 2У., следует совместно настроить оба фильтра УПЧЗ: 2$. и 2У.. 
Для этого выходной шланг прибора подключают к КТ-20, т. е. в точ- 
ку подачи резонансной частоты. Электролитический конденсатор от- 
соединяется от точки КТ-1, и с выхода прибора снимается сигнал 
в положении прибора 1: 100. Ручки прибора «Усиление» и «Выход- 
ное напряжение» остаются в положении, при котором настраивался 
фильтр 2%. После этого. вращая попеременно сердечники фильт- 
ра 29:, необходиме добиться формы кривой, приведенной на 
рис. 28,6. Ширина полосы пропускания ее должна составлять не ме- 
нее 200 кгц, а подъем около 70—80 от подъема кривой, получив- 
шейся при настройке фильтра 25.. | 

После настройки фильтров УПЧЗ следует настроить частотный 
детектор Частотный детектор может быть настроен с помощью при- 
бора Х1!-7 по правильному положению центра $%-образной кривой на 
уровне 6,5 Мгц и по линейному отклонению этой кривой в обе сторо- 
ны. Однако его можно настроить и с помощью генератора Г4-1А, по- 
дав напряжение частотой 6,5 Мгц с внутренней амплитудной модуля- 
цией глубиной 30%. Сигнал генератора подают на точку КТ-/7 вели- 
чиной около 750 мв. Для настрсйки присоединяют ламповый 
вольтметр к точке КТ-5 и, вращая сердечник фильтра 2%3 (тот, кото- 
рый установлен со стороны расположения радиоэлементов), добива- 
ются максимального отклонения стрелки вольтметра. Затем вольт- 
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метр подключают к точке КТ-4 и вращением нижнего сердечника 
фильтра 2У3 добиваются нулевых показаний прибора. 

Следует учитывать, что наилучшее подавление амплитудной мо- 
дуляции достигается с помощью потенциометра 2К\7. Индикатором 
в последнем случае служит вольтметр переменного тока ЛВ-9, под- 
ключенный к контрольной точке КТ-4. При этом показания вольт- 
метра должны составлять не более 4 мв. 

После проведения перечисленных операций по настройке частот- 
ного детектора их с целью достижения наилучших результатов за- 
ново повторяют, начиная с вращения сердечника фильтра 23 и кон- 
чая потенциометром 2А;’ Если` регулировка, произведенная с по- 
мощью Х1-7 и вольтметров, хорошая, то показания прибора ЛВ-9 
не должны отличаться более чем на 2—3 мв ог минимального значе- 
ния, полученного при регулировке, а постоянное напряжение, изме- 
ренное на конденсаторе 2С., должно быть не менее 4 в. 

Следует также отметить возможность настройки контура 2Уз 
в условиях приема телевизионного сигнала. При этом настройку 
верхним сердечником на максимум постоянного напряжения в точке 
КТ-15 и на нулевое значение постоянного напряжения в точке КТ-4 
наиболее целесообразно производить в паузах звукового сопровож- 
дения или при передаче монотонного звукового сигнала. 

Окончательным этапом проверки звукового тракта является про- 
верка усилителя низкой частоты. Для этого требуется генератор ти- 
па ГЗ-2 и вольтметр ЛВ-9. Проверку осуществляют по точкам после 
установки регуляторов тембра в положение широкой полосы пропу- 
скания. Для проверки подают сигнал на гнезда «Магнитофон» с ча- 
стотой 1000 гц и напряжением 0,3 в. При этом прибор ЛВ-9, под- 
ключенный к гнездам «Телефон», должен показать напряжение не 
менее 3,7 в. Затем, уменьшая напряжение на выходе генератора на 
этой частоте до получения на вольтметре ЛВ-9 величины напряже- 
ния | в, подаем сигнал от генератора с частотой 100 гц, не изменяя 
напряжения на его выходе. В этом случае показания вольтметра 
ЛВ-9 должны быть не менее 2,6 в. Далее производят проверку УНЧ 
на частоте 10000 гц, для чего, не меняя напряжение на выходе ге- 
нератора, полученное при проверке УНЧ на частоте 100 гц, подают 
сигнал к гнездам «Магнитофон». Ламповый вольтметр ЛВ-9 в по- 
следнем случае должен дать показание не менее 2 в. Если все пока- 
зания соответствуют приведенным значениям, то УНЧ работает нор- 
мально. | 

Последним этапом контроля УНЧ является проверка уровня 
фона. При этом регуляторы тембра находятся в положении «Широ- 
кая полоса», а регулятор громкости в положении максимальной 
громкости. Вольтметр ЛВ-9 подключают к гнездам «Телефон» и фик- 
сируют величину напряжения вольтметра при отбутствии телевизион- 
ного сигнала на выходе. Если показания прибора не превышают 
20 мв, то уровень фона телевизора в пределах нормы. 


Ремонт АРУ и схемы защиты тракта от перегрузок 


Неисправности схемы автоматической регулировки усиления по 
своему внешнему проявлению во многом напоминают неисправности 
УПЧИ и блока ПТК. Так, например, дефектность отдельных цепей 
АРУ ведет к плохому приему или полному пропаданию изображения 
и звука, что нами ранее отмечалось в качестве неисправностей блока 
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ПТК и УПЧИ. Однако в системе АРУ могут быть и такие неисправ- 
ности, которые характерны только для этого узла: чрезмерная конт- 
растность изображения для всех (реже для одного или нескольких) 
каналов, сопровождаемая .гулом в динамике; неустойчивость при- 
ема — периодическое изменение контраста; «блеклость» изображения 
из-за малого диапазона раболы тракта АРУ и перегрузки УПЧИ идр. 

В свою очередь схема защиты тракта от перегрузок, непосред- 
ственно связанная с АРУ, может иметь дефекты как схожие по 
внешнему проявлению с плохой работой АРУ, так и отличные от 
них. Так, например, появление звука значительно раньше изображе- 
ния свидетельствует об утере работоспособности схемой защиты. 
Кроме того, неисправность может проявляться в том, что после 
включения телевизора появляется звук и изображение, которое че- 
рез некоторое время бледнеет и начинает периодически исчезать. 

Не касаясь подробно возможных причин появления всех неис- 
правностей, разберем наиболее часто встречающиеся в телевизорах 
1 класса неисправности АРУ и схемы защиты тракта от перегрузок, 
например, отсутствие изображения или его малый контраст при сла- 
бом звуке. Возможной причиной таких неисправностей является об- 
рыв или изменение номиналов резисторов цепей АРУ и схемы защи- 
ты тракта от перегрузок: 4Азо, 4Кьзз, 4Юз, 4Юзо, 4Ю55. Кроме того, мо- 
жет произойти обрыв шины АРУ или диода АД, неисправность 
пентодной или триодной части лампы 6Ф4П (4Л;), а также другие 
дефекты. 

Нередко о неисправности АРУ свидетельствует чрезмерная конт- 
растность изображения, причем при сильном сигнале на низкочастот- 
ных каналах наблюдается погасание растра. Отрицательное напря- 
жение, измеренное на выходе системы АРУ, в этом случае отсутству- 
ет или очень мало. Такое проявление дефекта чаще всего свидетель- 
ствует о неисправности лампы АРУ или о нарушении ее режима из- 
за выхода из строя конденсаторов 4С4л, 4Сь2, 4Со, 4С;а. Кроме того, 
в этом случае (так же как и в предыдущем) может быть обрыв или 
замыкание проводников печатной платы, пробой проходных или 
фильтрующих конденсаторов в блоке ПТК, а также обрыв диода 
отрицательного смещения 1Дь, конденсаторов фильтра 1Сэ, 1С12 
и резистора 1К4. Нередко при таких дефектах на выходе схемы АРУ 
напряжение оказывается положительным. 

Дефект в виде фона переменного тока, сопровождающего звук, 
а нередко и изображение, может наблюдаться в рассматриваемых 
телевизорах. При этом переменная составляющая цепей АРУ, изме- 
ренная прибором, выше нормы. Это свидетельствует о плохой филь- 
трации напряжений, питающих схему АРУ, о замыкании или обры- 
вах проводников печатного монтажа и выходе из строя конденсато- 
ров фильтра. 

Появление сильного фона в начальный момент после включения 
телевизора свидетельствует об отсутствии отрицательного напряже- 
ния схемы защиты тракта от перегрузок из-за выхода из строя вы- 
прямительного диода 1Д, конденсатора 1Сэ, резистора 1Ю., а так- 
же диодов 4Ду, 4Ди. Кроме того, при таком дефекте могут быть 
пробиты конденсаторы 4Сва, АС». 

Осуществляя отыскание неисправности АРУ, следует при изме- 
рении режимов пользоваться ламповым вольтметром, так как при- 
менение вольтметра с малым входным сопротивлением может приве- 
сти к большим ошибкам. 
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Ремонт и регулировка кадровой развертки 


Все основные тйпы неисправностей узлов разверток телевизоров 
по их внешним проявлениям можно разделить на следующие: по- 
стоянное или периодическое нарушение кадровой синхронизации; 
отсутствие растра изза неисправности выходного или задающего 
каскадов; нелинейность изображения по вертикали; малый размер 
изображения по вертикали и др. 

Наиболее частой неисправностью амплитудного селектора при 
заведомо исправных блоке ПТК, УПЧИ и видеоусилителе является 
изменение сопротивления сеточного резистора 4Ю.2, а также измене- 
ние режима лампы амплитудного селектора из-за ухудшения ее па- 
раметров либо ввиду выхода из строя резисторов 4Ю., 4Ю.ь, 
4Юзо, 4Юзз. 

Наличие усилителя синхроимпульсов, общего для кадровой и 
строчной разверток, позволяет получить устойчивую синхронизацию, 
поскольку анодные нагрузки для строчных и кадровых синхроимпуль- 
сов различны. Поэтому после проверки амплитудного селектора 
убеждаются в прохождении импульсов кадровой синхронизации на 
аноде лампы 6Н1П (5/Л)\). 

Для того чтобы устранить неисправность, проявляющуюся в ви- 
де периодического подергивания кадров или в полном отсутствии 
кадровой синхронизации, следует проверить интегрирующие звенья 
4Юзо, '5С2; 5К,; 5Сь, а также переходную цепочку 5С3, 5Ко. Кроме того, 
на устойчивость кадровой синхронизации значительное влияние ока- 
зывает режим работы лампы 5Л\!. К нарушению синхронизации ве- 
дет также выход из строя трансформатора блокинг-генератора кад- 
ров 5Гр;: и резисторов, задающих частоту кадров 5Ю.—5К При 
этом следует отметить, что подергивание кадров чаще всего может 
возникнуть при обрыве резистора 5К1з, что ведет в свою очередь к 
периодическому межвитковому пробою и срыву синхронизации. 

Поскольку лампа 6Н1П питается от специального выпрямителя, 
собранного на столбике 5ГЕ40Ф, то нарушение режима ее работы 
нередко связано с ухудшением качества работы узла строчной раз- 
вертки. Как только амплитуда импульсов строчной развертки умень- 
шится, режим работы лампы 6Н1П изменится и может произойтн 
один из дефектов кадровой развертки. К ним можно отнести непе- 
риодический срыв синхронизации либо ее полное нарушение. Поэтому 
перед ремонтом кадровой развертки необходимо проверить напря- 
жение, подаваемое от выпрямителя. Нарушение кадровой синхронн- 
зации нередко происходит из-за периодического обрыва конденсато- 
ров 5С7, 5Сз, однако последний в большей мере влияет на линейность 
изображения и на его размер. 

Отсутствие кадровой развертки в телевизорах [ класса не про- 
является в обычном, свойственном большинству телевизоров появ- 
лении горизонтальной полосы потому, что у этих телевизоров име- 
ется схема защиты от прожога люмИнофора кадровой полосой, вы- 
полненная на диоде 5Д, тина 5ГЕ4ОФ. Поэтому при отсутствии раст- 
ра в первую очередь следует проверить налнчие напряжения на 
ускоряющем аноде кинескопа, конечно, если слышен писк строчной 
развертки. Наиболее вероятной причиной отсутствия кадровой раз- 
вертки рассматриваемых телевизоров является обрыв обмоток бло- 
кинг-генератора кадров, обрыв. резисторов в его цепи, обрыв конден- 
саторов 5Ст, 5Сз, а также нарушение режима выходной лампы и 0б- 
рыв или замыкание в выходном трансформаторе кадров. 
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Наиболее часто наблюдается нарушение линейности развертки 
из-за изменения величины обратной связи, подаваемой с анода лам- 
пы выходного каскада, резисторы 5Ю21, 5Ю1э, а также из-за изменения 
величины или обрыва конденсатора 1С:5. Кроме того, нелинейность 
может возникать из-за дефектов самой выходной лампы 6[141С или 
из-за уменьшения номинала конденсатора 5С.. 
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Рис. 29. Осциллограммы напряжений, снятые в раз- 
личных точках телевизора. 
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Большую помощь при ремонте и регулировке кадровой разверт- 
ки могут оказать контрольно-измерительная аппаратура и специаль- 
ные приспособления. Так, для регулировки кадровой развертки те- 
левизоров | класса желательно иметь высокочастотный сигнал шах- 
матного поля от специального генератора. При регулировке кадровой 
развертки обязательна проверка схемы синхронизации при отклоне- 
нии напряжения сети от номинального. Для этого потребуется авто- 
трансформатор и контрольный вольтметр. 

Для определения величины нелинейности удобно пользоваться 
специальной беспараллаксной линейкой; амплитуду и форму импуль- 
сов синхронизации проще всего определить с помощью импульсного 
вольтметра и осциллографа. Чтобы иметь представление о размахе 
и форме импульсов синхронизации, а также импульсов напряжений 
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в наиболее важных точках телевизора, на рис. 29 приведены их ос- 
циллограммы 

Регулировку кадровой развертки проводят при соответствующих 
нормальному изображению испытательной таблицы положениях руч- 
ки «Контрастность» и «Яркость». Затем потенциометр 5К7 («Частота 
кадров») устанавливают в среднее положение. При этом должна 
обеспечиваться синхронизация по вертикали. Размер изображения 
устанавливают с помощью потенциометра 5А:2. Регулировку линей- 
ности изображения производят в таком порядке: ручкой «Линейность 
верха» (потенциометр 5А.,) устанавливают размер верхних клеток 
сетчатого поля, примерно равный размеру клеток в центре экрана 
кинескопа, а с помощью ручки «Линейность низа» (потенциометр 
523) таким же образом устанавливают размер нижних клеток сетча- 
того или шахматного поля. Повторяя процесс регулировки, добива- 
ются минимальных нелинейных искажений, которые не должны пре- 
вышать 8%. 

Следует иметь в виду, что большие нелинейные искажения по 
вертикали могут быть вызваны плохим качеством выходного транс- 
форматора кадров или отклоняющей системы. Однако наиболее ча- 
сто нелинейность удается устранить подбором элементов цепи об- 
ратной связи. 


Ремонт и регулировка системы АПЧиФ 
и строчной развертки 


Блок строчной развертки непосредственно связан с высоковольт- 
ным выпрямителем, и некоторые нарушения работы его внешне про- 
являются так же, как дефекты кинескопа. Наиболее часты следу- 
ющие неисправности строчной развертки и системы АПЧиФ строк: 
нарушение частоты строчной развертки; уменьшение размера или 
ухудшение линейности изображения; геометрические искажения раст- 
ра; неустойчивость отдельных строк изображения; кратковременное 
или полное пропадание растра. 

Нарушение частоты строчной развертки чаще всего происходит 
из-за дефектов системы автоматической подстройки частоты и фазы 
строк. Как и ремонт любого другого узла, обнаружение неисправно- 
стей строчной развертки и системы АПЧиФ следует начинать с заме- 
ны лампы. Если замена лампы мультивибратора не дала положи- 
тельного результата и ее режим находится в норме, следует прове- 
рить систему АПЧиФ строк. Особое внимание при этом должно быть 
уделено правильной настройке контура ЗС\, З[1, являющегося нагруз- 
кой усилителя синхроимпульсов. Кроме того, неисправность системы 
АПЧиФ может произойти по вине лампы 6Х2П, однако это происхо- 
дит очень редко. Проверив исправность лампы дискриминатора 
АПЧиФ, следует проверить цепь подачи импульсов со строчного 
трансформатора, а также резисторы и конденсаторы фильтра нижних 
частот дискриминатора АПЧиФ. Изменение номиналов этих элемен- 
тов ведет к изменению частоты строчной развертки. 

Нарушение частоты строчной развертки чаще всего происходит 
Из-за выхода из строя резисторов в цепи правой половины лампы 
6НИП ЗАьь, 1Юзв, а также конденсатора ЗСив. 

Уменьшение размера изображения по горизонтали, нарушение 
его линейности чаще всего являются следствием неисправности ра- 
Диоэлементов выходного каскада строк, потерей эмиссии выходной 
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лампой, частичных межвитковых замыканий в строчном трансфор- 
маторе и в отклоняющей системе, выходе из строя элементов стаби- 
лизации размера и т. д. Если размах колебаний, генерируемых 
мультивибратором, недостаточен, то это приведет к уменьшению раз- 
мера изображения по горизонтали. 

Нарушение линейносги изображения по горизонтали, которое 
проявляется в виде сжатия или растяжения отдельных участков изо- 
бражения на экране телевизора, может произойти по различным при- 
чинам. Однако в первую очередь, как и в предыдущем случае, слс- 
дует обратить внимание нз качество демпферной лампы, лампы 
выходного каскада, правильность согласования строчного трансфор- 
матора с отклоняющей системой, исправность регулятора линейности 
строк. При таком дефекте может быть неисправен также и зада- 
ющий  мультивибратор. Наиболее распространенной причиной 
нелинейности при этом является изменение емкости зарядного кон- 
денсатора ЗС’. Напомним, что сжагие изображения в правой части 
экрана чаще всего вызывается потерей эмиссии выходной лампой 
строчной развертки, искажением пилообразного напряжения из-за 
уменьшения постоянной времени зарядной цепи, а также плохим ка- 
чеством фильтрации анодного папряжения выходного каскада 
строчной развертки или возникновением паразитной связи по току 
из-за обрыва конденсатора фильтра экранирующей сетки выходной 
лампы. Сжатие изображения с правой стороны экрана наиболее ча- 
сто является следствием плохого качества демпфирующего диода, а 
складка в центре экрана или узкая светлая вертикальная полоса — 
результат неисправности зарядного конденсатора. 

Искажения растра типа «Трапеция» и «Параллелограмм» вызы- 
ваются обрывом одной из обмоток ТВС, строчных отклоняющих ка- 
тушек ОС или коротким замыканием в них. 

Наиболее распространенным дефектом строчной развертки явля- 
ется пропадание растра или уменьшение яркости свечения экрана. 
Этот дефект чаще всего является следствием неисправности ламп 
61142С, 6Д22С, 3Ц22С, кинескопа или его цепи питания напряжением 
6,3 в. В этих случаях возможны замыкания в выходном трансфор- 
маторе, отклоняющей системе либо задающем генераторе строк. При 
этом следует учитывать, что телевизоры [| класса снабжены схемой 
защиты кинескопа от прожога, поэтому экран может перестать ‹ве- 
титься при неисправности блока кадровой развертки, а также при 
выходе из строя специальных выпрямителей 5Д, или 1Дь типа 
5ГЕ4ОФ. 

Одним из самых опасных дефектов строчной развертки является 
мгновенное пропадание развертки, сопровождающееся яркой светя- 
щейся точкой в центре экрана. Последиее является результатом 
пропадания развертки по горизонтали, что в свою очередь вызывает 
мгновенное исчезновение кадровой развертки. Поскольку схема за- 
щиты кинескопа в этом случае не работает, может возникнуть то- 
чечный прожог люминофора. Причиной этого явления чаще всего 
является нарушение контактов в ламповой панели задающего каска- 
да строчной развертки, межэлектродные замыкания выходной либо 
демпфирующей лампы и межвитковые замыкания ТВС. 

После ремонта строчной развертки требуется регулировка схемы 
синхронизации телевизора. Для этого необходимо включить телевизор 
в сеть, подключить ко входу приемную антенну и дать ему прогреть- 
ся в течение 5—10 мин Залем при приеме телевизионной испыта- 
тельной таблицы ручками «Яркость» и «Контрастность» надо уста- 
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новить наиболее приемлемую их величину для визуального просмот- 
ра. Чтобы получить наилучшее качество синхронизации, необходимо 
контрольную точку КТ-7 (см. рис. 16) замкнуть перемычкой с шасси, 
а потенциометром 1ЖЮз5 установить частоту строк близкой к номи- 
нальной. Затем, сняв перемычку с точки КТ-7, соединить с шасси 
точку КТ-6 и потенциометром ЗА установить частоту строк близкой 
к номинальной. После этого, сняв перемычку с точки КТ-6, следует 
сердечником контура 3ЗЁ, на плате 3 установить правильными фазы 
изображения. 

При регулировке строчной развертки целесообразно одновремен- 
но отрегулировать кадровую развертку. Для этого нужно соединигь 
точку КТ-8, находящуюся на плате 5 (см. рис. 15), с шасси и, вра- 
щая ручку потенциометра 5А7, добиться очень медленного переме- 
щения изображения по вертикали, а затем снять перемычку с КТ-8. 

При устранении неисправности строчной развертки не следует 
забывать, что замена в телевизоре отклоняющей системы или выход- 
ного трансформатора может потребовать регулировки с помощью 
регулятора линейности строк и подбор шунтирующего конденсатора 

31. 


Проверка и ремонт блока питания 


От качества работы блока питания во многом зависит работо- 
способность телевизионного приемника. Основные неисправности 
блока питания, выполненного по мостовой схеме с последовательным 
включением двух выпрямителей, проявляются в следующем: перего- 
рание предохранителей, включенных в цепь первичной обмотки транс- 
форматора или в цепь выпрямленного напряжения; отсутствие вы- 
прямленного напряжения; выпрямленное напряжение недостаточно; 
влияние фона переменного тока на изображение и звук, а также на 
качество синхронизации. 

Перед тем как приступить к ремонту силового блока, следует 
убедиться в том, что колодка переключателя напряжения сети на- 
ходится в нужном положении, соответствующем напряжению сети, 
а также в нужном положении находятся и все предохранители, стоя- 
щие в цепях блока питания (см. рис. 18). Перегорание сетевых пре- 
дохранителей чаще всего объясняется пробоем диодов схемы выпбя- 
мителя, наличием короткозамкнутых витков первичной или вторич- 
ной обмоток трансформатора, а также пробоем этих обмоток на 
корпус. Наиболее целесообразно при таком дефекте начать проверку 
с определения исправнокти диодов Д226Б. Для этого их не обяза- 
тельно выпаивать из схемы. Следует только помнить, что сопротив- 
ление диода в прямом направлении должно быть не более 300 ом, а 
в обратном направлении около 0,1—1,0 Мом. При исправности дио- 
дов проверяются на наличие короткого замыкания цепи высокого 
напряжения, причем в этом случае неисправная деталь находится 
методом последовательного исключения. Сначала проверяются на 
утечку электролитические конденсаторы фильтра, причем величина 
утечки должна составлять не менее 10 ком. Замыкание в схеме мо- 
жет быть вызвано также наличием утечки на корпус в дросселе 
фильтра. Если дефектных деталей в силовом блоке не обнаружено, 
а короткое замыкание имеется, то следует последовательным откло- 
нением найти замыкание в том или ином блоке телевизора. 

Отсутствие выпрямленного напряжения легко определяется по 
пропаданию звука и изображения и исчезновению растра. Обнару- 
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жение этой неисправности следует начинать с проверки наличия пе- 
ременного напряжения на первичной, а затем и вторичных обмотках 
трансформатора. В этом проще всего убедиться по наличию накала 
стеклянных ламп и кинескопа. Затем следует убедиться в том, что 
отсутствуют обрывы в диодах выпрямителя, в гасящем резисторе 
1Ю, дросселе фильтра (обе его обмотки) и, наконец, в наличии пе- 
ременных напряжений на обмотках трансформатора питания, пода- 
ющих напряжения на схему выпрямителя питания. 

Недостаточная величина выпрямленного напряжения, приводя- 
щая порой к случаям длительного отыскания неисправности из-за 
обрыва одного из предохранителей блока питания, внешне нередко 
характеризуется недостаточностью размера изображения по стро- 
кам, незначительной яркостью свечения кинескопа, слабым звуком и 
малой контрастностью, а нередко и полным отсутствием растра. 
В первую очередь при отыскании такой неисправности следует про- 
верить целостность анодных предохранителей, а также надежность 
их контакта в месте установки. Затем проверяются на наличие 
утечки или обрыва диоды схемы выпрямителя, электролитические 
конденсаторы и наличие замыканий витков дросселя фильтра. Кроме 
того, проверке подвергаются резисторы, входящие в состав 
фильтров. 

При плохой фильтрации выпрямленного напряжения на изобра- 
жении наблюдаются чередующиеся широкие горизонтальные полосы, 
имеющие различную яркость. Эти полосы сходны с движущимися 
полосами, возникающими при приеме иногородних передач и про- 
грамм цветного телевидения, но проявляется значительно резче и 
нередко при отсутствии телевизионного сигнала. Яркость свечения 
кинескопа при таком дефекте может быть меньше обычной. В звуко- 
вом канале плохая фильтрация может вызвать значительный фон 
переменного тока частотой 100 гц. 

Плохая фильтрация напряжения не обязательно должна иметь 
все перечисленные выше признаки, достаточно одного из них для 
того, чтобы блок питания подвергся проверке. Обычным дефектом в 
этом случае является обрыв одного или нескольких электролитиче- 
ских конденсаторов фильтра, которые легко определяются парал- 
лельным подключением заведомо исправного фильтра, либо по зна- 
чительному отклонению постоянного напряжения на конденсаторе 
от указанного на схеме. Не следует также забывать, что плохая 
фильтрация может возникнуть при межвитковом замыкании дрос- 
селя, обрыве конденсаторов в цепи отрицательного напряжения и в 
схеме АРУ. 


Приложение 1 


Перечень резисторов и конденсаторов межплатных соединений 


Позиция Наименование и тип Номинал 
Резисторы 
Г К ПЭВ-7,5-1 к=10% 1 ком 
1 Ва ПЭВ-7,5-1 к=10% 1 ком 
1 Вз МЛТ-0,5-470- 10% 470 ом 
1 Ва ВС-0,125-27 к-10% 27 ком 
1 Кь ВС-0,5-1-27-11 27 ом 
1 № ВС-0,5-1-27-11 27 ом 
1 В ППЗ-41-100-10% 100 ом 
1 Кв ПЭВ-7,5-5,1 =10% 5,1 ом 
1 В ВС-0,125-22 к+10% 22 ком 
1 Ву ВС-0,125-10 к=10% 10 ком 
1 Ва ВКУ-3а-470 к-В-20 470 ком 
1 Ка ПЭВ-7,5-20-10% 20 ом 
1 Юз ВС-0,125-27 к+10% 2,7 ком 
1 Вав П СП-1-0,5-Б-10 к=20%ф ©С-3-20 10 ком 
1 Кл ВС-0,1925-1 к=10% 1 ком 
1 Вл ВС-0,125-330-+ 10% 330 ом 
1 Юз ТКД-а-10 к-А-20 10 ком 
1 Коо СП-1-А-29 к+20% ОС-3-20 29 ком 
1 Вэ ВС-0,125-1 к+10% 1 ком 
1 Юэа СП-0,4-100 к-12 100 ком 
1 Юз СН-1-2-1-56=20% (варистор) 
ТГ Юга МЛТ-0,5-22 к=10% 22 ком 
1 Юз СП-1-1-А-470=20% 470 ом 
1 Вэ ВС-0,256-1 к+10% 1 ком. 
Г Юзв МЛТ-1-680 к=10% 680 ком 
1 Юз МЛТ-2-10 к=10% 10 ком 
1 Юзо МЛТ-0,5-18 к- 10% 18 ком 
1 Юз МЛТ-0,5-100 к+10% 100 ком 
1 Юзз И СП-1-А-200 к+=20% ОС-3-20 220 ком 
1 Ваза СП-0,5-1 М-12 1 Мом 
1 Юзь И СП-1-1-А-47 к+20% ОС-3-20 47 ком 
1 Вз СН-1-1-1-1300=10% (варистор) 1 300 в 
1 Взв МЛТ-1-470 к+10% 470 ком 
1 Юз ВС-0,25-6-470- 10% 470 ом 
1 В МЛТ-1-470 к+10% 470 ком 
1 Ва МЛТ-1-470 к+10$ 470 ком 
1 Юаа МЛТ-1-470 к-10% 470 ком 
1 Юз И СП-1-1-А-1 М=30% 0ОС-3-12 1,0 Мом 
1 Ваа ВС-0,25-1-150 к-11 150 ком 
1 К П СП-1-1-А-1 М=30% 0ОС-3-12 1,0 Мом 
1 Юав МЛТ-2-30 к=10% 30 ком 
1 Юа МЛТ-2-30 к+10% 30 ком 
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Позиция 


Наименование и тип 


МЛТ-2-330 к=10% 
МЛТ-2-6,2 к=10%4 
МЛТ-2-6,2 к+10% 
МЛТ-2-1,1 к+=5$ 
ВС-0,5-1-4,7-11 
ВС-0,125-330 ом=10$ 
ВС-0,125-330 ом-=10% 


Проволочное 


СТЗ-23 а-22+20% (терморезистор) 
СТЗ-23,6-2,7=20% (терморезистор) 


МЛТ-2-1 М=20% 


П СП-1-1-А-1 к=10ф 0С-3-20 


ВС-0,125-100=10% 
ВС-0,125-150=10% 


Конденсаторы 


БМТ-2-600-0,022 20% 
К50-7-350-150-+30 
К50-7-350-150-+30 
ЭМ-30-1-Н 
К50-7-250-100-+100 
К50-3-300-100 
КЭ-2Н-300-40-+-40 
БМТ-2-400-4700- 10% 
КЭ-2-20-200-Н 
БМТ-2-400-0,01=10% 
МБМ-160-0,1-11 
КЭ-2-20-200-Н 
КЭ-2-300-5-Н 
МБМ-160-0,1-11 
МБМ-160-0,25-11 
МБМ-160-0,5-11 
БМТ-2-400-0,033 = 10% 
КЭ-2Н-300-40--40 
БМТ-2-400-0,01 10% 
К50-3-50-200 
БМТ-2-400-0,01 +20% 
К15-5-Н20-3-470=20% 
ВМТ-2-400-0,047=20% 
МБМ-1500-0,05-11 
КВИ-9-10-22 
К15-5-Н20-3-470=20% 
МБМ-500-0,25-11 
БМТ-2-400-0,1=10% 
КТ-2а-Н70-4700—=80% —20% -4 
МБМ-160-0,1-11 
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Номинал 


330 ком 
6,2 ком 
6,3 ком 
1,1 ком 
4,7 Мом 
330 ом 

330 ом 


2 ом 


2,2 ом 
2,7 ом 
| Мом 
1 ком 

100 ом 
150 ом 


0,022 мкф 
150-30 кф 
150-30 мкб 
1- 


мкф 
100-|--100 мкф 
109 мкф 
40--40 мкф 
4 700 пф 
200 мкф 


0,033 иккф 
40--40 мжф 


Приложение 8 


Перечень резисторов и конденсаторов печатной платы № 2 


Позиция 


Наименование и тип 


Резисторы 
ВС-0,125-330 к=104ф - 
МЛТ-0,5-68 к=10% 
МЛТ-0,5-1 к+10% 
ВС-0,125-100 к-10% 
МЛТ-0,5-270 к-=10% 
МЛТ-0,5-1 к+10% 
ВС-0,125-100 к+=10% 
ВС-0,125-100 к=10% 
СПЗ-16-4,7 к 
ВС-0,125-1,5 к=10% 
ВС-0,125-7,5 к+5% 
ВС-0,125-7,5 к+5% 
ВС-0,195-7,5 к+5% 
МЛТ-0,5-150 к=10% 
ВС-0,125-470 к+=10% 
МЛТ-0,5-82 к+10% 
ВС-0, 125-3,9 к-=10% 
МЛТ-0,5-82 к+10%$ 
ВС-0,125-3,9 к- 10% 
ВС-0,125-470 к+10% 
МЛТ-1-180= 10% 
МЛТ-0,5-10 к=10% 

Конденсаторы 

КТ-1а-М47-56—5% -4 
КТ-2а-Н70-6800-80%—20%-4 
КТ-!а-М47-56—=5%-4 
КТ-2а-Н70-6800--80%—20% -4 
КТ-2а-Н70-6800--80% —20% -4 
КТ-1а-М47-56+5%-4 
КТ-1а-М700= 10%-4 
ЭМ-30-1-Н 
КТ-2а-Н70-6800--80%—20% -4 
КТ-2а-Н70-6800-80% —20% -4 
МБМ-160-0,1 +:10% 
КТ-1а-М47-36=5% -4 
БМТ-2-400-1000- 10% 
КС-1-М-47+5%-1 
К10У-2-Н20-470 20% 
К10У-2-Н20-470=20% 
К10У-2-Н20-470-20% 
ЭМ-30-5-Н 
БМТ-2-400-0,01=10% 
КТ-2а-М700-22 - 10% -4 
КТ-2а-М130-680 = 10% -4 


Номинал 


330 ком 
68 ком 
1 ком 
100 ком 
270 ком 


| ком 
100 ком 
100 ком 
4,7 ком 
1,5 ком 
7,5 ком 


7,5 ком 
7,5 ком 
150 ком 
470 ком 
82 ком 


3,9 ком 
82 ком 
3,9 ком 
470 ком 
180 ком 
10 ком 


— 


Позиция Наименование и тип Номинал 
2Сзз БМТ-2-400-0,01 = 10% 0,01 мкф 
2Сзо БМТ-2-400-4700 =10% 4700 пф 
2 ло БМТ-2-400-0,022 = 10% 0,022 мфк 
2С р БМТ-2-400-1000- 10% 1000 л$ 

Приложение 3 

Позиция Наименование и тип Номинал 

Резисторы 
ЗК: ВС-0,125-47 к+=10% 4,7 ком 
ЗЮ. МЛТ-0,5-47 к=10%ф 47 ком 
ЗЮз МЛТ-0,5-47 к=10% 47 ком 
ЗКа ВС-0,125-33 к=10% 33 ком 
ЗЮв ВС-0,125-33 к=10% 33 ком 
8Ю;: МЛТ-0,5-2,2 М 10% 2,2 Мом 
Юз СПО-0,5-1 М+20% ОС-3-12 1 Мом 
ЗК МЛТ-0,5-2,2 М=10% 2,2 Мом 
ЭЮ11 ВС-0, 125-22 к=10$ф 22 ком 
8Ю1о МЛТ-0,5-1 к 10% 1 ком 
ЭЮ1з МЛТ-0,5-1,5 М—10% 1,5 Мом 
ЗЮа МЛТ-0,5-1,2 к—10% 1,2 ком 
ЗЮ1ь МЛТ-1-160 к 10% 160 ком 
ЗЮ1в МЛТ-1-39 к—5% 39 ком 
ЗЮ1т МЛТ-0,5-33 к-5% 33 ком 
ЗЮтз МЛТ-0,5-68 к 10% 68 ком 
Юл МЛТ-0,5-470 к 10% 470 ком 
ЗЮот МЛТ-1-470 к=10% 470 ком 
ЗРо» МЛТ-0,5-10 к=10% 10 ком 
Конденсаторы 
ЗС КСО-1-250-Б-270- 10% 270 пф 
ЗС БМТ-2-400-4700+ 10% 4700 пф 
ЗСз КСО-2-500-Б-1000-1 1 000 яф 
ЗС КСО-1-250-Б-270-11 270 пФ 
ЗС КСО-1-250-Б-270-11 270 их 
ЗС КСО-2-500-Б-1000-1 1000 пф 
ЗС МБМ-160-0,1-11 0,1 мкф 
8 МБМ-160-0,25-11 0,25 мкф 
ЗС БМТ-2-400-2200 10% 2200 пф 
8С» | КСО-2-500-В-2200—5% 29200 пф 
ЗС1з КС-1-0-180=5%-1 180 пф 
ЗС ла БМТ-2-400-0,01 =10% 0,01 мкф 
ЗС1в КТ-2а-М700-10- 10% -4 10 пФ 
ЗС: КС-1-М-220- 10% -1 220 п» 
3Сз | МБМ-160-0,1-11. 0,1 мкФ 
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Приложение 4 


Перечень резисторов и конденсаторов печатного блока № 4 


Позиция Наименование и тип Номинал 
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Резисторы 


4Юз МЛТ-0,5-1,5 к+=10$ 1,5 ком 
4Юа МЛТ-0,5-24 к+10% 24 ком 
4Ю5 МЛТ-0,5-130= 10% 130 ком 
ЧК ВС-0,125-27 = 10% 27 ом 
4Ю` МЛТ-0,5-100=10% 100 ом 
4Юз МЛТ-0,5-1 к+=10% 1 ком 
4Ю МЛТ-0,5-15 к+10$ 15 ком 
ЧК, | СПО-0,5-1-Б-1,5=20% ОС-3-8 1,5 ком 
411 МЛТ-0,5-100 к=10% 100 ком 
4Ю1 МЛТ-0,5-100 к=10% 100 ком 
4Ю:з | МЛТ-0,5-100 к=10% 100 ком 
ЧК а МЛТ-0,5-390 = 10% 390 ом 
4Ю1ь МЛТ-0,5-120+10% 120 ом 
4Ю ув МЛТ-0,5-390 = 10% 390 ом 
4Ю 11 МЛТ-0,5-12010% 120 ом 
Кв МЛТ-0,5-3,3 к=10% 3,3 ком 
4Ю о МЛТ-0,5-12 к=10% 12 ком 
4Юзэо ВС-0,125-10 к+=10% 10 ком 
4Ко1 ВС-0,125-470 к+10% 470 мом 
4 МЛТ-0,5-1,5 М=10% 1,5 Мом 
4Юоз МЛТ-0,5-1,2 к+=10% 1,2 ком 
4Юа МЛТ-0,5-120 = 10% 120 ом 
4Ю.ь МЛТ-1-27 к=10% 27 ком 
4Ю5в МЛТ-0,5-10 к=10% 10 ком 
4Ю о МЛТ-0,5-390=10% 390 ом 
4Юзо МЛТ-0,5-820 к+10% 820 ком 
4Юз1 МЛТ-2-10 к-=10% 19 ком 
4 Юз ВС-0,125-100 к=10% 100 ком 
4Юзз МЛТ-0,5-330 к=10% 330 ком 
4Юза МЛТ-0,5-120 к=10% 120 ком 
4Юз5 ВС-0,125-12 к+=10% 12 ком 
4Юзв ВС-0,125-3,6 к=10% 3,6 ком 
4Юз1 МЛТ-0,5-15 к+=10% 15 ком 
4Юзв СПЗ-16-0,25-А-33 к+30% 33 ком 
4Юз МЛТ-0,5-22 к=10% 29 ком 
4Ю4о МЛТ-0,5-1 к=10% | ком 
ЧК МЛТ-0,5-1 к+10% | ком 
ЧЮ4о МЛТ-0,5-330- 10% 330 ом 
4 Киа МЛТ-2-1,2 к+10% 1,2 ком 
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П родолжение прилож. 4 


Позиция Наименование и тип Номинал 
4Ю5 МЛТ-2-12 к-10$ 12 ком 
4Ю ав ПЭВ-10-4,7`к=10% 4,7 ком 
4Ю.: ВС-0,125-15 к+10% 15 ком 
4: МЛТ-0,5-180= 10% 180 ом 
4Ю МЛТ-0,5-68 к=10% 6,8 ком 
4Ю5о ВС-0,125-47 = 10% 47 ом 
4Юь2 МЛТ-1-12 к=10% 12 ком 
4В,3 ВС-0,125-180 к=10% 180 ком 
454 МЛТ.0 ‚5-330 к=10% 330 ком 
4Ю,5 МЛТ-0,5-2,2 М-+10%. 9,2 Мом 
4Ю.в СПЗ-16-0,25-А-1,0=20% 1,0 Мом 
4Юь1 МЛТ-0,5-470 к=10% 470 ком 
4Ю5з МЛТ-0,5-470 к=10% 470 ком 
4-5 МЛТ-0,5-470 к= 10% 470 ком 
4Юво МЛТ-0,5-1,0=10% 1,0 Мом 

Конденсаторы 

4С\ КТ-1а-М75-68 = 10% -4 68 пф 
4С» КТ-1а-М47-6,8 = 10%-4 6,8 пф 
4Сз К-10У-2-Н90-2200-+80%—20% (КД-26) 2200 пф 
4С. К-10У-2-Н90-2200-80%—20% (КД-26) 2200 пф 
4С; К-10У-2-Н90-2200-80%—20% (КД-26) 2200 пф 
4Сь К-10У-2-Н90-2200-80% —10% (КД-26) 2200 пф 
4С. К-10У-2-Н90- а % (КД-26) 2200 п 
4С3 КТ-1а-М700-75= 10% -4 75 пф 
4Су КТ-!а-М47-30- 10%-4 30 пф 
4С1о КТ-1а-М700-120=10%-4 120 пф 
4С11 КТ-1а-М47-30— 10% -4 30 иф 
4С1 КТ-!а-М47-15=10%-4 15 лф 
4С К-10У-2-Н20-1000=20% (КД-26) 1 000 
4С | МВМ-160.0,1-11 0,1 и 
4С1в КТ-1а-М47-3,9+10%-4 3,9 пф 
4С К-ЮУ-2-Н90-2200--80%—20% (КД-26) 9900 пф 
461 К-10У-2-Н90-2200-80%—20% (КД-26) 9 900 м 
4Сьь КТ-1а-М47-18=10%-4 18 пф 
4С КТ-1а-М47-3,9 = 10$-4 3,9 
4 К-10У-2-Н90-2200+80%—20% (КД-26) ея 
4Сз» К-10У-2-Н90-2200-+80%—20% (КД-26) 2 700 пф 
4С; ый 1а-М47-22=10%-4 о 
4С» 10У-2-Н90-4700+80%—20% (КД-26) 4 700 п$ 
4Сь К-10У-2-Н90-2200+80% —20% (КД-26) 2200 пф 


Продолжение прилож. 4 


Позиция Найменованте и тип Номинал 
4Сьв БМТ-2-400-4700 10% 4 700 пф 
4Си КТ-!а-М1300-220-= 10%-4 220 п 
4С зв КД-26-Н90-2200--80%—20% 2200 пф 
4С» | К-10У-М47-1,5+0,4% 1,5 пд 
4С», | К-ЮУ-2-М47-6,8 = 10% 6,8 лб 
4Сз1 К-10У-2-М47-6,8=10% 6,8 пф 
4Сза К-10У-2-М1500-51 20% 51 пФ 
4Сзз КТ-1а-М47-22- 10%-4 22 пф 
4Сз: К-10У-2-Н90-2200--80% —20% (КД-26) 2200 п 
4Сз5 К-10У-2-Н90-2200--80%—20% (КД-26) 2200 пф 
4Сзв МБМ-160-0,05-11 0,05 мк 
4Сзт К-10У-2-М47-6,8 = 10% ! 
4Сзз КТ-1а-М700-39=10%-4 39 п 
4» | КТ-1а-М47-12+10%-4 12 и® 
4С К-10У-2-М47-6,8—=10% 6,8 п 
4С и К-10У-2-Н90-2200-80%—20% (КД-26) 2200 пф 
4Сло БМ-2-200-0,022 = 19% 0,022 икф 
4С.з К-10У-2-Н90-4700=80%—20% {КД-96) 4700 т 
4Св |’МБМ-160-0,25-11 0,25 мкф 
4С я К-10У-2-Н90-220080%—20% (КД-96) 2200 пб 
4Сав КСО-2-500-Б-2400-11 2400 пф 
4Сло МБМ-160-0,5-11 0,5 ик 
4Сзо МБМ-160-1,0-11 1,0 
4Свт КТ-2а-М47-3,6=0,4% -4 3,6 по 
4С 53 К-ЮУ-2-Н90-150+50%—20% (КД-96) 150 лоб 
4Сьз К-10У-2-Н90-4700—=80%—20% (КД-9%6) 4 700 #5 
4С ва К-10У-2-Н90-220080%—50% (КД-96) 2200 п 


Приложение 5 
Перечень резисторов и конденсаторев печатного блока № 5 


Позиция Наименование и Тип Номинал 
Резисторы 

ЭК! ВС-0,125-100 к—=10% 100 ком 

ов, ВС-0,125-39 к=10% 39 ком 


58 | МЛТ-0,5-1,0+10% 1,0 Мом 
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Продолжение прилож. 5 


Позиция Наименование и тип Номинал 
оЮа МЛТ-0,5-27 к-104ф 27 ком 
ЭК, МЛТ-0,5-180 к=10% 180 ком 
Кв МЛТ-0,5-270 к=10% 270 ком 
ЭК СПО-0,5-100 к+20% ОС-3-20 100 ком 
Ев МЛТ-0,5-56 к+10% 56 ком 
2Юо МЛТ-0,5-150 к=10$ 150 ком 
ЭК МЛТ-1-330 к-=10%$ 330 ком 
5К12 | СПО-1-1,5 М+20% ОС-3-20 1,5 Мом 
ЭК МЛТ-0,5-33 к=10$ 33 ком 
ЭК15 | СН-1-1-1-680=10% (варистор) 680 в 
эКв | МЛТ-2-560 к+10% 560 ком 
5Кт | МЛТ-2-180 к=10% 180 ком 
ЭКзв | МЛТ-0,5-510 к=10% 510 ком 
ЭК | МЛТ-0,5-390 к+10% 390 ком 
5К | СПО-0,5-220 к+20% ОС-3-20 220 ком 
5Ка | МЛТ-2-750- 10% 750 ом 
5К»5 | МЛТ-9-75010% 750 ом 
5Кв | МЛТ-2-15 и-10% 1,5 Мом 
ЭК» | СН-1-1-1-560-10% (варистор) 560 в 
5Кз | МЛТ-2-150 к-10% 150 ком 

Конденсаторы 
5С! КСО-2-500-Б-100010% 1 000 пб 
5С. КСО-2-500-Б-1000- 10% 1000 п 
5С; КСО-2-500-Б-1000- 10% 1000 п 
5С4 БМТ-2-400-0,01 + 10% 0,01 мкб 
5С5 БМТ-2-600-0,022 + 10% 0,022 мк 
5Св БМТ-2-400-0,047 = 10% 0,047 мк 
5С; БМТ-2-400-0,022 + 10% 0,022 мк$ 
5С3 БМТ-2-400-0,068 = 10% 0,068 мкф 
5С. КСО-5-500-Б-3900- 10% 3900 п 
5Сь | БМТ-2-400-0,022 10% 0,022 мкф 
5С.: | БМТ-2-400-0,1+10% 0,1 мк 
5С12 | БМТ-2-400-0,22 + 10% 0,22 мк 
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